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 �����������*�������%�"�����&������--���--�������(���� �������%$�
- ����
����'>�%'� *��� ��� �"������ ��� �*���� �������)� ���� �*��� �� �#���� *���%�
>���&� �*��� �*����  �������� %�� ���� D��-�#'� ��� ���##���  ���&� ����
 ������������--)�>��� ���-'�D��-�#'�����%%������-���0� ��������"��"���%�
>'��� ���'�*��&�'�&����� ���$�
-(�'��#��)���-���&��>����'����(���E�
�
A*�����������%� '��*$�$��������*)�D�������#�(�'������&�)���*�%�����-���
���(*��� ���##��� ���&� ����(����--��>���$� ��.���� -�#�� �*�����������'��#�
������&��)�(*���� ��*�%�����-�%�%� '�������F�����"�����������&�������
�#�*�������������%���$��� �� ���*�����-���)���*�%����������������(��*���
"��#������ ��� ���##���  ���&� ���� G�>�����-')� %����&� �� "���'EH$� �� *�%�
�0"��������(��*�����#����-������-����(����)�*��*�%������%�����*���%�%���
�������*���>.�����*��� ����-��%����##��� ���&� ������%�����#����-������-�
���(�������%���(�����""�������'�#������*$�$��������*�"������������*���
��>.���$�I����� ������--�(*���'���&��%����J)�*�����%)���%������%�%$���(�
�*��� �� � � ���� ��� �-��-���� ��� ���##���  ���&� ���� ��'�  ���� ��%� � �
����%��&�����*�������#��*��-��&��(����%��-�������#��*���"�����#� '�-�#�)����
����� ��#�����#-���������%�����*������ ��"��"-�$�
�
��������%�#��� ������� ���%�>��%���� '���"��������"��#$�%�$������������
����������)� (*�� &����  �� �*�� �*����� ��� � >���� ��� �*��� ��%������$�

-�*��&*���� ��������-'������*�� ��������-'� ���&��>-��"�����)�*��(���
�>-�� ���"��*� '�>������� ������*��� ������ �*��� �*��� �*�����%�%� #���--'�
���� �*�� -�&*�� �#� %�'$� ������)� �*���� '��� #��� '���� �- ���� ��#������
���#�%�������� �)�'����&��%�������%��*��I����"��-���������%���%�������
���� %�� %����-J� �������������� (�� *�%$� ����� ��"���������  ���� -���-'�
(��-%�����*����*�%��*����%���������������*����*���&*$�
�
���#$�%�$������ ����	���� � ��� &����#�--'������(-�%&�%� #���*���"��#���%�
���(-�%&�� ��%� "������"������ ��� �������������� ��-���%� ��� �*��� �*$�$�
�������*����(�--�������������������#� ����&�����-�������$���� ���"���-'�
���"����>-�� #��� �������&� �*��� �������*� ��� �� %��������� �*��� �� %�%� ����
������"���$� 
-�*��&*� �%%������-� �##�����(���� ��������')� ��� "��>�>-'� %�%�
� "����� �*�� D��-��'� �#� �*�� �������*� �����%���>-'$� ����)� �%%������-�
�*��������������%���#���'����"������"��������� '�%��������������  �����$�
�
����*�)�'���(�����*�����%�����*����*�����*���������*���>.����������##���
 ���&� ������%�����#����-������-����(����$���%� �������>���� #���'��)� ��
"��>�>-'� (��-%� ���� *���� >���� �����%���%� #��� �*��� �*$�$� �������*�
"������������*��#�����"-���$��*����)��-���#���>���&� '��*$�$���--��&������
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�
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�
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��--��&����#����*���0"�������$�
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"��>-� �$�
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�'��� M�(*���(����*��"��%�������*���?��P�A*���(�����*����"���%������%�
(*���(����*�����&&��&������-���-P��
�
�

�� ����	����4��4���4����
�

������ ����� ������#��������*���������>���%�����*��"��������&����&�$�
���� ��&� ���##��� %���� ��� �����"����%� ��� �*�� �������� �����"���� �'��� �
������� ��%� "��%�������� ���� >��  �%�� ��� #�������� �*�� �*������� � ���

��
�
##
��
�

 
�
�
��
�
��
�
&
�

%����
��--�������

%����
"��������&�

���� �������
%�����>������

�
�
�
� 
��
��
���

����"
���
�
�



�
Literature review 

�

�

19 

-��&������ � #������ �����"���� �'��� � ������$� ��>��D����-')� �*��
�����"�����'��� �����������%+���"��.����%�������� �'����������%�"-�'�
������������ �������$�
�
������>�'��%��*�����"���#��*����*�"������������(��--�"����>-�����%�����*���
���-%� >�� ����&�����%� ����� �*��� ���&�$� ���%���� ��� ����������&� ��>.�����
���*� ��� �$&$� ���%� ���#���� "��#�� ����� �-����#�������� +� "��%�������
G���%��)� 3@@1M� ��--�- ����� ��%� �������-)� 3@@6M� (����
>�>��)� 3@@6M�
��>�������%�
���*�����)�3@@6H�(�--�>�� -�#�����%�$��*��#�����(�--�>�����
�*������� ����##���"��%������$�
�

-�*��&*� �*��� �*����� #�������������&�������"��%������)� �*�� �(�� �*� ���
(��*����"���� ����*������� ����##���"��%��������*���*����>����&�����&� �*��
 ���� ���������� ���� �����-� �� �� ���� �����+"��%������� ��%� ���##��� #-�(�
"��%������$��*�������������"�����&������%����&��*��������-��� ����%����##���
#-�(���������������*�������>�� ������%� �������-����%�����-'$�A*�������
L���&������� "��%������F� ��� ��>.���� �#� �������*)� �*�� "��>-� � �#� *�(� ���
%�#����L���&������F������������$�������"���#���--')��*���*��&���#�� �#����
#-�(����##���������&����%����##�����%�#�� ����&����%����##���������&�������
#�������##�������%�##���-������%����#'$������-����*����"��>-� �)����##����������
*����>���������-���%�������*��#� ����L/���-���#��������F�G/��H�����*�'�����
%��"-�'�%� ��� ������-� �%������� �#� �*�� ��&*(�'� ��"����'� �����-�
G�����"��������� �������*� 	���%)� 3@@:)� 3@@4�)� ��%� 5222H$� ���--)� ��� ���
���-������� ��'�"��#�������-��(*��*������&�������������������/��������
��G������#����%�����>�%����L �0� � ����&��������*���*�-%F)�(*�-�� ��'�
���� %������� "�������� /��� �� �-���%'� ��� ���&������H$� �*��� ���� "��� ���
�%%������*���"��>-� �����>��#���%������������"����8@9)�<�-� ��3�U�5�
G�����"����������������*�	���%)�3@@4>���%�3@@4�H$�
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��� �*��&�� ���##��� ���%������$� ������ �*�� #�� �(���� (��� ������
� "-� ����%� ���(���"�������%� ��-'� ��� �� �����"���-� -���-$� �*�����*����
��&&����%� �*��� �� �'�� ��� ���##��� 
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�
 �%�-�(����&����!�/������D���������� ��������%� �*��C�- �����-�����&�
�����%���$� ���&*���'� 	�� ��$� G3@@8H� %�����>�%� �� ���&������� "��%�������
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�*���&*� %��-� ��%������� -��"�� ��%� ��������%� �#� �"��%)� ��-� �� ��%�
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�#���������������%��*�'�(��������&�����%��������	�������G#�-��-'�"��%�����&�
���&������H����	�����G#��-��&����"��%�������&������H���%�(���� ������%����
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�
�
��� �����
�����'�)���
��
���
�
���##��� ������������ ���� ����--'� #��������%� >'� �����#�� ��&� G%��-H�
��%������� -��"� %���� >'�  ����� �#� �� ��  ��*�%� ����� �0"����%� ���##���
#-�(�$� 
�  ��*�%� #��� �*�� �*������� � "��%������� �#� ���##��� #-�(� ��-� ���
>���%�����*���"�����-����-'�����#��� ���������(���%�����>�%�>'����*�-����
��%� �(���� G3@4:H$� �V&>��&� G3@46H� ���%� ���##��� ������� ��� -����� ���
���(����� ��%� ����-������ ��&�������� ��� ���� ���� "��� ������ #��� �$&$�
&�����'� %�����>������  �%�-�� #��� ���##��� "��%������$� 
* �%� ��%� �����
G3@44H� �������&���%� �*�� �� �� ������� ���-'���� ���*��D���)� %���-�"�%� >'�
	�0���%�,������)��""-��%����#���(�'����##�����-� ����%�����"���'��� ��
������$�
� ����-��#�366�%��������� #�� ��*����������--������'��� �� ���/���

�&�-��)�������"�-��)� ��%� �������� (���� ���%� ��� �*�� %���-�" ���� �#� ��
 �%�-����"����%���*������� �#����������#����##���%���$�
--��#��*��%���������
(���� >���� ��"�������%� >'� ��� ������&�������� ����&����%� ����&������&��
G
���
H� G2)3)8H�  �%�-$� �*��  ����&������&�� "��� ������ �#� �*��  �%�-)�
*�(����)� �����%� #�� � -�������� ��� -�������� ��%� ����� �� �$� �*�� 
���
�
 �%�-��(���� #���%� ��� >�� ���� ��������� ��� ��"��������&� #���(�'� �� ��
������� %���)� ��� ��� �� �#� ���� �>��-���� ������ ��%� ���� �D����� �����)�
�*���  ����&������&�)� %��>-���0"�������-� � ���*��&)� ��%� ���&&� ��%�
/���*� �%�"�����  �%�-�$� ��&&�������� ��%� � "-��������� #��� �*��
�"��������-� ���� �#� �*�� 
���
�  �%�-� ���  ����&� #��������� ���� �� ��
�������-�����%�����)�(�����-���"����%�%$�
�
��*��� ��%� ��- ��-��%� G3@92H� �0"-���%� �*�� ���� �#� �� �� �������
���*��D����#����*������� ����##�����-� ��#��������$�
�%�����������������&�
��-� ����*���(�����&&��&���%������ ���*-'�>������#���#���(�'���& ����
#��� �*��'�����3@69� ���3@46�(������%� �����-�>������� �� ��������� �%�-$�
�*�� ����-���&�  �%�-� (��� ���%� ��� #�������� ��-� ��� #��� �*�� '���� 3@44�
(*��*�(�����*������-����%�(��*������-���-� ���#���3@44$��*������-����#�
�*������%'� ��%������ �*��� �� ��������� ���*��D��������>�����%����%���-�"�
*�&*-'� ��������� ��%� ���0"������� �*������� � #��������$� 
� %���������� �#�
�*��(�'�� ���(*��*����*� �%�-�� ����>�����%� ��� ���-����� �*���##������#�
"�-��'� �*��&��� ��� ��*��� �����%�� � "����� (��� �-��� ���-�%�%$� <���
�����������G3@95H����%�C�- ���#�-�����&�>���%�����*������*�������*���'�
�#� �����&�-���������� ������%�"��%���� �������"������##���#-�(������>-���
#�� ����##������������%��"��%�%���$�
����%'�������&-��"������*������� �
���##��� #-�(� #���������&� >'� �� "����&� �������-� 
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� �%�-�� (��*� C�
�����������&*>����#�������� �%�-��(���%�����>�%����� ��*�	����'�G5225H$�
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>���%� ��� �*�� ����� 
>��-���� ��������&�� ������ ��%� �*�(�%� �*��� �*��
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��?��� ��%� /��� G5228H� �""-��%� C�- ��� #�-�����&� #��� ���� ����&� ��*��-��
������� �&&��&���%� ��� 3� ������ �� �� >���� #��� �(�� ���%(�'� ��������� ���
���%� $�A��.�� ���� ��%� ���� 	���� � G5221H� ���%� �-������ ���-'���� �#�
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��%��� "�����*����""����*�(��*���C�- �����-�����&� �%�-�G���������%�
���"*���%��)� 3@9:H)� �*�� 
//�����  ��*�%� G��## ��� ��%� ,����)�
3@@2H)��*��*��������-������-��� ��"��#�-�)��*�����-��� �������-��� ��"��#�-�)�
��%� ��� �0"�������-� � ���*��&�  �%�-� G�*��������� ��%� ���"*���%��)�
3@@:H$� ���-%� %���� (���� �&&��&���%� ����� 1� ������ �� �� >���� ��%� �*��
"��%������� *���?���(��� 1)� 32)� 31)� 52)� ��%� 51� ������$� �*�'� ��"����%�
�*��� �����-� ���(����� (���� �����--� 52R �  ���� ��������� ��� #���������&�
#���(�'� -���� �����-� �� �� ��� �� "������� (��*� �*�� ��*���  �%�-�� ����&�
�����-�-���������-��� ���#�� �������� ���%���*��-���%����#���������'��� �



�
Chapter 2 
�

�

26 

��� �������)� ��0��$� �*�� �� �� %���� ��%� ���*��D���)� (��*� �*�� �%�-���
�����-� ���(���� ��"-���%� >'� �� �-���-�'��� #��%#��(��%������-� ���(���)�
(����%�����>�%��������*������%'�G�������%���-���)�3@@@H$��*�� �-���-�'���
#��%#��(��%������-����(����&�������%��*��>���� �����-� �� ��"��%�������$�
��� G�����	�� ��')� 3@@@H� �*�����*���� ��"-���%� �*�� �-���-�'��� #��%#��(��%�
�����-����(����(��*����"�����-�>����������-����(�����*���"����%��� �*��
>��������-��$�<���/����	����'�G5225H�%�����>���������*�����*����#-�������#�
�����"��%�%������������-��� ��"��%��������>'�����&��������"��������#����-�
�����-����(���� �%�-�$��*�����*���������� �-���%�3� �������&&��&���%�
���##��� %���� �>�����%� (��*� �*�� �� �-������ ���-� ����� �*��� (���
*���������--'� ���-�%� ��� #��-%� %���� �#� �*�� 
38�  ����(�'� ��� �� �'"���-�
��>����'� �#��������"���$� �*�'� #���%����� �*��������-����(���� �%�-��
#�%�(��*�%����(��*�#��-�����������#��"����62R �(�������--��>-�����"��%����
�������>-�� &��%� ����-��$� �*�� �� ��  �%�-�� &�������%� ��� ������ �#�
�""��0� ���-'�32R �(*�����"���%����*�%����%�#���������$���(����)��*��
#��-���� ����� �#� 62R � %��""�%� ��&��#�����-'�(*��� �������� -����)� �$�$� -�����
�-���� ���>���-���������%� -����� ����������%��##��� "�)���##������������-�
#��-���$�
%%������-�(��������*���� ����>.����>'��*���� �����*����G<���
/����	����')�5221H�"�������%���#��-%�%��������(��*� ������%������-��� ���
���-�%�%$��������� ��%�<���	���� � G5228H� �� "���%� "��%����%� �����-�
�� ������ �*���� ��
38� ����(�'� �*�������&�������%�(��*���-���/�'���
���%#��(��%� �����-� ���(����� (��*� �����-� �� ��� &�������%� >'� �� �������
�����-� �� �� ���� ����� ��%� �� %'�� ��� �����-� �� �� ���� ����$� 
&���)� 3�
 �������&&��&���%�#��-%�%����(������%������"���%����#����*�� �%�-����%�
�*�� ����-��)� ������%� ��� �����-� �� �� �����%�)� �-���-'� �*�(�%� �*��� �*��
�����-����(���� �%�-����"��#�� �%��*����*��� �%�-�$�����	����'�G5226H�
����%�##�������'"����#������-����(����� G��-���/�'������%#��(��%�
���)�
��%�-��� 
���� ��%� ������"�-� �� "������ 
��-'���� 
���H� ��� "��%����
�����-��� ���(��*�%�������-�%��&�����%����$������&�����'���)����##���%����
G#-�()� ����"���')� �����-� �� ��� >���%� ��� �����&�� �"��%)� (���*���
���%������H� (���� ��--����%� #�� � �� *�&*(�'� �����%��� >��(���� ����*����
<��&����� ��%� A��*��&���� �$�$� ��� 31�  ������� �� �� �������-�$� ��� (���
����-�%�%� >'� ����>-��*��&� �*�� ����� �D����%� �����)� �*�� ��� �-���%�
������D����%������)���%��*�������
>��-�����������*����*���/��
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�*�(�%� �*�� >���� �����--� "��#�� ����)� >��� ��%��� �������� ���%�������
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���� "����%� ��� >�� ��"�����$� �*�� ������ �"���� �����-� ���(����)�
 �������%� �>���� ��� �*�� ���%���� >'� <��� /���� 	�� ��'� G5225)� 5221H� (����
�� "���%� (��*� �*�� �������������� �����-� �� �� ���� ������ �-&����* �
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�����-������-����� -��#���%������*����%� ����� ������ ��� �*�����*��-��%�$�
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�-&����* $� /��� 	�� ��'� G5226H� �0���%�%� �*�� �����  �%�-�� (��*� C�- ���
��-���������"��%��"��*���������&�"*���$�����*�������%')�����-��� ������%�
����������-��������������%������������D����%����������"�������-�(����
�� "���%�(��*�����-����>�����%�>'���%����'������ �%�-����%�C�- ���
��-����%� �%�-�$��*������-����#��*���0���%�%������ �%�-��(�����-�&*�-'�
(����� �*��� �*���� �#� �*�� ��%����'� �����  �%�-�� >��� ��"������ ��� �*��
C�- ��� ��-����%�  �%�-�$� ��(����)� ��� ��� �� �#� �� "�������� �� �� �*��
�0���%�%� �%�-�(���52��� ���#�����$�
�
������-� ����#����-� �����-� ���(����� ��� � "�� ����&�  ��*�%�� ��� �>�����
"��#�� ����� � "���� ���� ����� �� �� ������� ���-'���� #��� �����-� �� ��
"��%������$�
�
�
��+� ���
�����������
���
�

� ���%(�'� ����%���� ��� ��� ���0"����%� ������ �*��� �� "�����-'� %����"���
�*�� #-�(��#� ���##��� ����� ��& ���� �#� �� ���%(�'$����--�%� ��*��-��)� �"�--�%�
%�>���� ��� �*�� ���%)� ��%� ���##��� ����%����� ���� �0� "-��� �#� ���%(�'�
����%����$�A*��� ��� ����%���� ������)� �*���� ��� �� �� "����'� %�������� ���
�*����"����'��#��*�����%(�'���%��#���������%� ��%��0���%���*�����%���%�
��"����'��������-���������&��������*���#�� ��&�D�����$��*��������#�%�-�'�
�����%� >'� ����%����� ��� ��&��#�����$� ������������&� ���&������� %��� ���
����%����� (��� ���� ���%� ��� 3@9:� ��� ������ �""��0� ���-'� 62R � �#� �*��
��>���#���(�'�%�-�'�����*���$�$�G/��%-�')�3@94H$��*���*������&&���%��*��
%���-�" ���� �#� ����%���� ����&� ���)� �$�$� �*�� �� �-'� %��"���*� �#�
� ��&���'������������%�����%������ ���-����(�)�������-���%���������&��#�
���##��� �����%� �*�� ����%���� -�������)� ��%� "��������� �#� ���-��� �� ���##���
��#�� ������ ���  ��������$� �*���#���)� �##�������  ����(�'� ����%����
%��������� ��%�  ���&� ���� ���� ��'� �� "������� �#� ��'� "�������--'�
�������#�-����##�������&� ����������$�����%�����*�������>��%������%����
����� ��� "����>-�� ��%� �*���� ������� *��� ��� >�� ����>-��*�%� �(�#�-'� ���
������������>����������� ��� �����*��%� �&�$��*������������%�"��%����
�*�� ������� �#� �*�� ����%���� G��*��-��� ����-��%)� ������������ �#� ��.�����)�
�� >����#�>-����%� -����)����$H���%���������*� #�� � L%�����*��&F� ��� L#�--�
���-����������"�������F�(*����������-'�������������������������#��%)�>���
�-��� %��������� ������� *���� ��� >�� � "-� ����%� ��%� ��  �������%� ���
��*��-��%�����������"����� ����##�������>��%������%$�
�

��� ����� ����%���� ���������� G
��H� �'��� �� ����  �%�� �"� �#� 5�
�� "������!� �� ���##��� %��������� �'��� � ��%� ��� ����%���� %���������
�-&����* $� �*�� ���##��� %��������� �'��� � ����--'� ��������� �#� G%��-H� -��"�
%���������&������������##���%�������*�������##���#-�(�G�����������H)���*��-��
�"��%�)� ��%� ����"���'� "�������&��)� �� ��� ��� >������ %�(�� �����
��*��-�� ����&�����$� �*�� ����%���� %��������� �-&����* � �����"����� ���##���
%���� ��%� �-����#���� ��� ��� L��� ����%���F� ��� L����%���F$� /��"� %���������(�--�
"��>�>-'�����������*��"�� ��'��������#�������%����%���������#����*�������
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#�����$� �� �� %�'� �*��� �����  �&*�� >�� ������%� ���� ��� �� -��&�� ���-�� >'�
"��>����*��-����D��""�%�(��*�������%������������$��
�
���%���� �#� 
���  ��*�%�-�&���� #���  ����(�'�� ��  ����%� %����&� �*��
3@62F������*�������%�������$��*��"�����"-����#�
��� ��*�%�-�&��������>��
%���%�%������:�����&�����!�
� ���	������������
�>��(����%������D����%�(��*�G%��-H���%�������-��"�$�
�*���������*���-%����
����-&����* ���*����� "������"���������� "-��
 ������ >'� -�����&� ��� %�������� �����$� ��'��� G3@46H� %���-�"�%� ��%�
�����%� ����%����%����������-&����* �� �*��� ����>���%� ��� �� ��� �������
��%� "������� ����&������� ���*��D���$� 
��������� (��� &����� ��� �*��
�##����� �#� &�� ������)� ������� ���#�&�������� ��%� (���*��)� ��%�
 ��*�%��(����%���-�"�%�#���%�������&� �-#���������&�����������%�#���
�%����#'��&� �*�� -���� �#� ��� ����%���$� �*�� "��#�� ����� ����-��� (����
�>�����%� (��*� /��� 
�&�-��� ��%� ������"�-��� #���(�'� ������--�����
%���$��*���������*�%�����>�%������'�����%�C��>�-�G3@46H�(���>���%�
��� �*�� "�������� ���%'� G��'��)� 3@46H� ��%� %�����>�%� "����%����� #���
� "-� �����&� ��#�(���� %���&��%� #��� ����%���� %��������� ��%� �*��
�%����#�������� �#� �-#���������&�%��������$����%�-�����(����"����%�%�
#��� �*�����&���>����� ����%����%����������-&����* ���%� �*���*�-%�����
� ��&� �*�� ���%�%����� �##���%)� ��%� "����%����� (���� %�����>�%� #���
 �%�#'��&� �*��>������-&����* �� ����������� #�������������#�&�������)�
&�� ������)���%���*����##����$���&������%���'���G3@44H�"�������%��*��
����-����#������%'�����*��%���-�" �����#�� "����%�����%����%���������
�-&����* ��#���#���(�'�������--������'��� �$�
�����-��#�32��-&����* ��
(���� %�#���%)� ��-�>����%)� �����%)� ��%� ���-����%$� ��-��� �-�� � -���-��
"�������-'� �0"�������%� (��*� ����%���� %��������� �-&����* �� (����
��&��#�����-'� ��%���%$� �*�� ����-��� �#� �*�� � "����%� �-&����* � (����
�-���"�������%���-�������������������#�&�������)�&�� ��������� �-���)�
��%�(���*��������%��������$������'�����%���&����G3@49H��*�����*����
%�����>�%� ����%����%����������-&����* �� �*���(����"�����#���������--�
#���(�'����##���  ���&� ���� �'��� $� �*�� �-&����* �� "����%�%�
��%��������� �#� �*�� "��>�>-�� "�������� �#� #���(�'� ����%����� >'�
"��������&� �-��������� ������--����� %���$� �*�'� %�����>�%� �� �-���� �#�
�-&����* �� �*���(���� %���&��%� ��� %����� ������ "�������� ��� �*�� %����
"���-������� ����%����$��*��&������������������#��*���-&����* ������*��
%�������������(��*�������)��*���������������"��%��&����%�����������##���
���%������$� A�'�� ��� ��-�>����� �-&����* � �*���*�-%�� (���� %�����>�%�
��%��""-��%� ��� �*���-&����* �$����#�� ��������-��������(����>���%�
������##���%����#�� ��*��/���
�&�-����'��� $�
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�*�� *��������-� ����%���� %���� ���%� (���� ��"������������ �#� �*�� ������
-���� �#� �*�� ���>���%� C����%'� �0"����(�'� >��(���� �*�� �*���&��
/��"���%��*���%�����0"����(�'�.��������%����&��*���#�����������*�
"����%$� ���*� �����-� �0"��������� (���� %���-�"�%� #��� �*��
%�����>������� �#� �*�� ������ �#� ����%���� ��%� ����%����#���� %���$� �*��
"��>�>�-������ �#� ����%����� ��������&� ��� �*�� ���>���%�C����%'�(����
%���-�"�%�#�� �����-�>-�� ����%����%���$��*���"�� �-��*���*�-%����>��
���%� ��� �*�� ����%����%��������� "������� (��� %���� ���%�
 ��*� �����--'� >'� ����&� 	�'������ �����"��$� �*�� �##������'� �#� �*��
�-&����* �(���� ���-����%� ��� ��� �� �#� ���� %��������� ����� G��H)� #�-���
�-�� ������G�
�H)���%� ������ �����%������G���H���%�(����� "���%�
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����%����$� ��� �#� �*�� ��'� ������ ��� (*��*� �*�� ��������"*�� �*���'�
 �%�-�#�����*��%����>�������*��������������-� �%�-�����(��*���&��%����
�*�� ������������ �����%� #�� ����&����%��������"����� ��#� ����%����$�
�*�� %���� ��&&����%� �*��� ���*� ������������ (���� �*����������%� >'� ��
 ����� �*��&�� ��� ����"���'� ��%� #-�()� >��� >'� �� �*��"� �*��&�� ���
�"��%$� 	���%� ��� �*���� ����-��)� �*�� ���*���� ��&&����%� �*��
��������"*���*���'� �%�-)�%���-�"�%�>'�����&�#-�(�����"���'��"��%�
"�������)�#���#���(�'�����%����%���������"��"����$����3@@8)���--�	����'�
��"����%� ��� � "���� ���� �#� �*�� ��*� �� #��� ����%���� %���������
��"����%����������%���%���--�G3@9@H$��*��� "����%�����%����%���������
��*� ��*���&�����*���&*��*����-���-���#�������&�(*����%����#�� ��*��
����(�'����##�������&� �����'��� �����*��X������-�?�>��*�A�'����
������� (���� ���%$� 
�� � "����%� ��*� �� �*��� ���-%� ����&����� ��%�
�*��� �&����� ���������� ���&������� ��%� �*��� ���-%� �%����#'� ����%�����
�*����������%�(��*����������������&�������(���%���-�"�%���%������%�
�##�-���$��*��%�������%�#����*������&����������%��#�8@�%�'��#�� ����-'�
��  ��� 3@@2$� �*�� �-&����* � (��� �*��� �����--�%� ���-���)� ��%� ����
����-���(������"����%������#�-��������%��#�����*���'��� ��"������$�
#����
�� "����%� �#� ������-� ������&� ��%� ��������� ��� �*�� �-&����* � ��%�
"��� �����)� �� �.��� ���-���� ����� (��� ���%����%� %����&� 6:� ��� �-�
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(���%�'��#�� �����*�35����,����39)�3@@5$��*��%���������������#��*��
�-&����* �(��� 69R � G3@� �#� 59� ����%����H$� ���� �*�� 3@� ����%����)� �*��
�-&����* � �� �� ��� %��������� �����&�%� 5$3�  ������� �#���� �*�� �� ��
�����%�%� ��� �*�� �"������F�� -�&M� �*�� �%���� �� �� ��� %���������(��� 3�
 ������ -����� �*��� #��� �*�� �"������$� �*�� #�-��� �-�� � ����� (��� 52�
%����&� �*�� 6:� %�'�� �#� ������&$� ���"*���%��� ��%��*��������� G3@@8H�
���%� �� -�(� "���� #�-�����&� ���*��D��� �*��� ��%���%� �*�� -���-�*��%� �#�
#�-����-�� ���*���������%����&��*����%���������#����##���%�����>������
>'� � ���*��&� %�������� ����"������$� �� "���-� � ���*��&� (���
"��#�� �%�>'��*������������-� ������� �%�����#���%����(��%�(� ���%�
����� �� �$� �*�� �-&����* � ���%� �*�� � ���*�%� �"����-� ����"���'�
%�##�������>��(����%����������������)���%�%������%��������%����(*���
�*�� %�##������� �*��&��� ��&��#�����-'� ��� �� �*���� �� �� "����%$� �*��
"��"���%� �-&����* � ��%� �� ���� �#� �0�����&� �-&����* ��(���� �������%�
(��*� ���##��� ��%� ����%���� %���� #�� � ��81A� ��� ������"�-��$� �����
����-��)� �0"�����%� ��� ��� ���#� %��������� ����� ��%� #�-��� �-�� � �����)�
%� ��������%� �*�� � "����%� "��#�� ����� �#� �*����(� �-&����* ������
"�������� �-&����* �$� �*��  ���� ��  ��-'� ���%� 
�� ���*��D���� ���
����%����%�������������
���#����-������-����(�����G
���H$�����*�����%�
�*���G3@@8H�*'"��*�����%��*����"����-���%��� "���-����##���"��������
����>������&����%���%��-����#��%�>'��������#����-������-����(���)���%�
"�������%� ��� �������&������ �#� ���*�  �%�-�� #��� �*�� ���� ���%�
%��������� �#� -����>-�����&� ����%����� ��� �� ���� �-�� �������� �#� ��>���
#���(�'$��*������#����-������-����(����(���������%�(��*�%�����>�����%�
#�� � ��  �������"��� #���(�'� ���##��� �� �-������  �%�-� �*��� (���
�"����--'� ��-�>����%� #��� �*�� �����-� #���(�'� ����� �������$� �*�� �����-�
���(���� #����� �-����#��%� �*�� ���##��� ������ �#� �*�� #���(�'� �������� �����
���*��� L����%����#���F� ��� L����%���F� ���%������� ��� ����'� 82������%�
�������-$� �*�� �*��&��� ��� ���##��� ������ #�� � ����%����#���� ��� ����%����
���%�������(�����*������%�������&&����������%�����-�� $�	���%�����*��
����-��� �#� ��� �##�-���� ����� ����&� �� �-���%� %���)� ��%� �� "��������
(��*��*��(�--����(����-�#����������%����%����������-&����* ���%��*��
 �%�#��%� ��������� �-&����* )� �*�� ����-��� ��&&����%� �*��� �����-�
���(����  �%�-�� *���� �*�� "�������-� ��� ��*����� ��&��#������
� "���� ����� ��� ����%����%��������� "��#�� ����$� �*��� ��%�����*���
G3@@1H� %���-�"�%� �*���� �'"��� �#� �����-� ���(����  �%�-�)� �$�$� �*��
 �-���-�'��� #��%#��(��%� G�/�H)� �*�� ��-#���&���?��&� #�������  �"�
G���H� ��%� �%�"����� ���������� �*���'� 5� G
��5H)� ��� �-����#'� ���##���
������--�����%�����>�����%�#�� �-��"�%��������$��*���>.��������#�����&�
�*�� �-����#��%� ���"���(��� ���%������ -����>-�����&� #���(�'� ����%����$�
�*�� �%�-��(���� %���-�"�%�(��*� �� �-������ %���� #�� ��� ���%'� �����
��%������%�(��*�>��*��� �-��������%�#��-%�%��������*���� ������$��*��
�/��(���#���%����*�����*��*�&*����"�������-)�� ��&��*���*����
���)�
�����*�������>����������%����%���������"��#�� ����$��*���/��(����-���
�����%� (��*� -� ���%� #��-%� %���� ��--����%� #�� � �*���� ��*��� #���(�'�
-�������������0"-�������������#���>�-��'$��*������-�����%����-'����(��*�
%���� #�� ��*�����%'���������(�--�����*�� �*����������������*�(�%��*���
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�*�� �/�� ����������-'� %������%�  ���� �#� �*�� -����>-�����&� ����%�����
��%� �'"���--'� &���� �� #�-��� �-�� � ����� -�(��� �*��� �*�� ��-�#�����)�
�����������%������������-&����* �� �*���(���� ����"����������� �*���
�� �$� ���� ��%� ����� G3@@4H� %�������%� ��  �-���-�'��� #��%�#��(��%�
G�/�H� �����-� ���(���� ����%���� %��������� �%�-� �*��� (��� %���-�"�%�
��%����-����%�����&�#��-%�%���$��*�� �%�-�%�����>�%�����*�����%'�(���
������%� ��%� �����%� ��� �� ���-�(��-%� %���� ���� �#� 322� ����%����$� �*��
 �%�-� ���%� �"��%)� #-�(� ��%� ����"���'� %����  ������%� ��� %��-�
��������)������&�%���������--�-�������%���-'�#�� ��� ���������-��$��*��
�##�-����"��#�� ������#� �*�� �%�-�(�����"����%���%���>��*� ����%����
��%���������%���� ���%������$��*�� ����%����%���������"��#�� ������#�
�*��  �%�-� (��� ��"����%� >���%� ��� �� ��-�%����������� %���� ���� �#� :2�
����%����� �*��� (���� ��%�"��%���� �#� �*�� 62� ����%����� ���%� #���
�������&$��*��#�-����-�� ��������#��*�� �%�-�(�������-����%�>���%����
��������%���� %���� �*��� (���� ��--����%� #�� � �� #���(�'� �������� �*���
(��� ��%�����"�%� #��� �� "����%� �#� 88� %�'�$� 
� �� "�������� ���-�������
>��(�����*�������-����(���� �%�-���%��*������%����%��������� �%�-�
��� �"�������� ��� ��->�����Y�� #���(�'�� (��� �-��� "�������%$� �*��
����-��� �#� �*�� �� "�������� "��#�� ����� ���-������� �-���-'�
%� ��������%� �*�� ��>�������-� � "���� ���� ��� ����%���� %���������
"��#�� ������>�����%�>'��*�������-����(���� �%�-$��*��"�"����-���
"�������%��%%������-�����-����*���%� ���������*�(�� "���� ��������
 �%�-� "��#�� ����� ���� >�� ��*����%� ����&� �����>-�� %��������
�*���*�-%�$� ����--')� �*�� �%�-F�� #��-����-������� ��%��� ���%������� �#�
�����"�� ���  �����&� %���� (��� �������&���%� ��%� �*�� � "���� �#� -��"�
%�������� #��-���� ��� �*�� "��#�� ����� �#� �*�� ������%�  �%�-� (���
���-����%� ��%� %�������%$� �*�� ��"����%� ����-��� "����%�%� ��
�� "��*������� ���-������� �#� �*��%���-�"�%� �%�-� ��%� ���#�� � �*���
�����-� ���(����  �%�-�� ���� "����%�� #���� ��%� ��-��>-�� ����%����
%��������� ��� #���(�'�$� ����� G3@@4H� %���-�"�%� #���� ����#����-� �����-�
���(����� #��� %�������&� ����%����� ��� ��&��-���%� �������-� ���%�� ����&�
 �-��"-��%���� �������$��(�� ����%����%����������-&����* ��"�������%�
���D���%��������������"�����-'!� ��%�������-��"�%��������)���%������-�
�� ���(������--����%�#�� ���*��-��"��>��������--��&��*���&*��*���������
���(���$� �*�� ���(����� �*��� �� >���%� �*�� �-&����* � ��#��������
�>�������##������%�����������%����#'�*�&*(�'�-��������(*��*�����%�����
(���� ��������&$� �*�� #�������(����� �����%���%� �*�� #�--�(��&� ��"���!�
G3H� �*�� �(���-&����* ����"�����-�����-���M� G5H���(��&*��%�&�� ������
�� � �#� "�������� ���(���� ���"��� ��-���M� G8H� �-&����* � ������� #�� �
-������  �%����-'��"����� ���%�%�(������ ��#��*����>.����-���M���%�
G:H� (��&*��%� &�� ������ �� �� �#� "�������� ��"��� ��-���$� �*�� #����
��"������������� (���� ������%� ��� #��%�#��(��%� ���(����� ����&� ������
>���� "��"�&�����$� �� �� ������� ��"���� (���� ��"�������%� (��*� �0����
"��������&� ������ ��%� #�0�%� (��&*�� �����������$� �*�� ���(����� (����
������%�(��*��� �-���%����##���%���������%������������-����##���%� ��%)�
�"�������� ��%� ����%���� ���%������$� ���*� ���(����(��� ������%� ����-�
"��#�� �����>�&������%�&��%���������"������%�������� G�*���(�������
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���%� %����&� �*�� �������&� "*���H$� 
%%��&� �*�� ���"��� �� �� �������
"�� ����%��(���#��*��5:�����%��������>��%������%���������*���(��*��*��
���(�����*���%�%��������-�%���*�����"��$��� �-��-')�����&���#�� ������
#�� ��%.������-���������� ���������"�� ����%��--��#��*������%��������>��
%������%� >'� ��� -����� �*�� �*��%� �� �� "����%$� ��??'� /�&��� �����-�
���(�����(����"��"���%�>'�W��	����$�G3@@9H����%���-�"�����*� ���*���
��������%��#��(�����&��$������)������-��� ���%�"��������-����"����%����
(������%�����0������ �*����&��#�������� "��������#� ���##���������)� �$�$�
�����&����-����'���%�%�����'$������%)��������-����(������--�%���??'�
��
�� G����>�--���
���* ������� "����H�(������%� ��� �%����#'� ���##���
����%����$��*�����*�����������*�����??'���
���������%��-����%�%����
#��� �*�� "��"���� �#� ����%���� %��������� >������� �*�� ��??'� ��
��
-������&����������� ����� ��������������#� #�??'� -�&�����%���
��>���%�
�����-����(����$��0"���� ���(-�%&�� ��� ��� ���#� -��&������� ��-��� ����
>�� �����"�����%� ����� �*�� %���&�$� 
%%������--')� �*�� -������&� "�������
(���(�--������%�#������-��� ���""-���������������*���������&�"����������
��� ��%��� �#�  �&����%�� #������ �*��� �*��� �#� �����������-� ����#����-�
�����-� ���(����$� ����--')� �*�� ��??'� ��
�� ���� >�� � "-� ����%� ���
*�&*� �"��%)� *�&*-'�"���--�-� *��%(���$� �*�� &��-� �#� �*�� �������*�(���
�*���#�-%!���&��%����##�������%����%����������'��� �(�--�*�-"�%����������
��-���� ��� �"�� � � �����)� �*�� �'��� � (�--� >�� �>-�� ��� "����%��
��#�� ������ #��� �##�������%��"���*��&��#� � ��&���'���������)���%� �*��
�'��� �(�--�"����%��������������(-�%&���#��0�����&����##������%�������
�����%��� ���&��%���##����������-���� ���##���������-$� ��*�����%�
-������
G3@@9H� ���%� ��??'� 
��� �����-� ���(����� ��� %���-�"�  �%�-�� #���
����%����%������������#���(�'�$���??'�
���(�����"�>-���#�#���)����>-��
-������&��#�����&�����������&�����$��*����??'�
��� �%�-�(���������%�
(��*� ���##��� "�������� �*��� (���� ��"�������%� >'� 82������%� -��"�
%��������%�����#�����"���')��"��%)�������� >���������#�>��*$����##���
"���������>�����%�����*������%������ ����%�-��������(���� �""�%����
��&���"��#�����&�����$����*�����%��������&��'� �""�%�����%�����(��*�
�� �-��� ���##��� "������� �*�������������)� (*��*� (���� �##����%� >'� �*��
�'"����%��������'��#��*������%������%��*��"�����-��&����##������%������$�
���������� ����� ��%� #�-��� �-�� � ����� (���� ���%� ���  ������� �*��
"��#�� ������#� �*����??'�
����-&����* $������%�����*�� #�-����-�� �
������*�������-���#�� ����������-� ���-����#���������#����##���"�������)�
��"������������� ��"����%��#�8� �������(�����>������-'���-����%$��*��
�-&����* � "��#�� ����� � "������ (*��� �*�� �� "���-� ��?�� �#� ���##���
"�������� ���������� #�� ����� ��� �(��82������%�"����%�� #��� �--� ���##���
"��� �����$� �*�� ���*���� ��"����%� �*��� �"��%� "�������� "��%���%�
>������ ����-��� �*��� ����"���'� "�������$� ��(����)� (*��� �� >���%)�
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�*�� �%�-$��*����*���� �����&�"����������%������-�%�����*�� �%�-$�
#����
�*����0��������*���� ����������(�--�>��#�--�(�%�>���(��*�����*�����>�����
�����-�%������������%��*���"����%����(�--�>����"����%�����-��--���>������
�������%������-�%���������$��*�������&���#��--���>�������-�%�������������%�
#�������>-��*��&��*��"��#�� ������#��*�� �%�-�$�
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�D��--'���?�%���>�������������%�%����"��#�� ���������-�%�����$��������*��
%����(�����D����%�%����&� �*�� ���*��#���'��#�5223� �*��%�������� ����
����-'�>��%���%�%����#��������(������>������������*�%�'��#��*��(�������
��"�������%�������*���>����$�
�
��(����)� �*�� ���*� �#� ��'� �#� 5223� *��� #���� ����%�'�)� A�%���%�'�)�
��%��*���%�'�$�����#����*��#��*����%�'��*������>���� ���%������%������
&����D��--'���?�%���>�����$�
�
��-��>�-��'���%� �����&�%��������-�����������$������--�%��-�-��"�%���������
��"����(��*�322R ���-��>�-��'��--��*���� �$��*���#��������-��>-��%�����*���
����>���%����#��%�>'��*����-��>�-��'���%���������%� �����&�%����*�������>��
�� ���%���%+�����>�������%�(��*��*��-�������(����-��>-��%���$�
�
��� ��%��� ��� >��-%� %���� ����� �*��� �������� %���� �*��� ���� ��-�����)� �*��
>���-����������%����>���%����#��%)��$�$��*��%��-�-��"�%���������*�������--'�
(�--�>���*��#������������%���������&������$��*�����&���������%�������%����
��"����%� >'� �*��� %�������� (�--� �*��� >�� ���%� ��� ���&��� %���$� �*��
�%����#���������#��*���%������������-������%�%������-������-������%���������
����*���������*����*�'�����-�����%����*����"����� ����%�(������ �����*��
�������'� �#� �*�� >���-������ %�������$� ��� �*��� (�'� %���� �� ��&� #�� �
%��������� �*��� ���� -�����%� ��� �� -���� ���(*��*� ���##��� ��� %�����&� ��� �*��
�""������%�������������>��� ����%$�
�

-��)� %����&� �*�� %�'� �*���� ���� �(�� "����%�� �*��� (�--� �����"������
���&������)��$�$�%����&��*�� �����&�"������%�%����&��*��������&�"���$�
�*���� �����&�"����%��(�--�*�������&�$�
�
����--')��*��%����*�������>����� �-���%�����*�������'� �%�-�������������
��%�"��������*���� ����"���%����%����&��*�����-�������"������$�
�
��� �*���!� �*�� ��D����%� %���� ���� *��� ��� >�� �����#�� �%� ����� #���� �� ���
#������� �-���%�(�����&�(����>���%�%������>�����G#����(�����#������*�
-�������� ��%� "���� "����%H� �*��� ���� ��-��>-�� ��%� ���� ��%���%� ��� ���*� ��
#��*�����*����*����%����#���-� ���GL�����>����FH�����%�"��%��&�����"����-�
%��������#�� ��*��>���-������-����������%���(��GL�������FH�����%�"��%��&�
����*����D����������� ���#�%�'$�
�
�

��*� ���4)����		
�#�	��)	�
�
��(� �*��� �*�� %���� �"���#��������� ���� %�����>�%� �*�'� ����>�� �����-���%�
�����"���"��������&����"�����&�� #�� ��������%�?�""�%�#�-�������*���>����
�"���#��%�#�-��$����*�%�'�*�-%��3::2�%����#�-���G����#�-��#������*� �����H�
�*��� �������� ��#�� ������ ��D����%� �*���&*� ��%������� -��"�M� 3� ������
�&&��&���%� ��#�� ������ ��� ���##��� #-�()� ���� ��-����'� ��%� ���� ����%��%�
%��������)���%�����"���'$�
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�*��"���"��������&����"�����!�
� !
9��� �,	� ���	�M� ������ �--� #�-���(���� �������%� ��� ?�""�%� #�-��)� �--� #�-���
*�������>����?�""�%M�

�
� �$�� ���� ���	�� ���	�,	�M� �--� ��?�""�%� #�-��� ���� ��"��%� ��� �� %�'����%�'�
>��������������#�-�$��*������-���������#�-��#�������'�%�'��#��*�� ���*��#�
��'�5223$�
����������#���'�3���G���29!82��$ $H�-�����-�����*��!�

�
[RSW] 22�2232�521��2212221�          
[SIV] 988698600 01-05-01 8:30 j 60 60 0 0 0 5.5 G 3 
a1 2100 115 12.02          
a2 60 95 0          
a3 0 -1 -1          
[RSW] 00D0010D205FD0050009          
[SIV] 988698600 01-05-01 8:30 j 60 60 0 0 0 5.1 G 3 
a1 480 109 10.56          
a2 120 95 14.85          
a3 180 82 2.65          
[RSW] 00D0010D2405D0070007          
[SIV] 988698600 01-05-01 8:30 j 60 60 0 0 0 1.5 G 3 
a1 600 124 10.1          
a2 0 -1 -1          
a3 0 -1 -1          
[RSW] 00D0010D2405D007000B          
[SIV] 988698600 01-05-01 8:30 j 60 60 0 0 0 4.1 G 3 
a1 540 112 19.17          
a2 120 83 5.66          
a3 60 76 0          
[MRBW] 28�2232�122
�221:322�          
[SIV] 988698600 01-05-01 8:30 j 0 0 1450 93 -1 -1 G  
[MRBW] 03D0010D500AD0054200          
[SIV] 988698600 01-05-01 8:30 j 0 0 1450 90 -1 -1 G  
�

��/������!�B	����
����+�
�;���������)$��	���
�+���/���%&&/'�
�
�*�� �̂�A_� %��������� ���� �*�� -�����"���#��� %��������)� �%����#��%� >'� ��
52��"����*�0�%��� �-���%��G>"�*�0H$�	���%����*���%����#����������%�)�
�*�� ������-�����������>����)�%��"-�'�%����/���������>-��6$3)����!�%���)�
�� ���#�%�'� G�&&��&������  �����H)� �*�� ��-��>�-��'� ��%������� GL.F� S�
��-��>-�)� L�F�S����� ��-��>-�H)� � ����� �#� �� �� G��� �����%��"��� �����H�
�*��� �*��%��������(��� ����"�������)�� ������#� �� �� G��� �����%��"���
 �����H� �*��� �*�� %�������� ��"����%)� "�������&�� �#� �� �� �*�� %��������
(��� ����"��%� >'� �� ��*��-�� ��%� �*�� ���&������� ��%������� GL�F� S� ���
���&������)�L�F�S����&������)�LWF�S�������-������O�#�������-��>-��%���H$�

�� �������%�����*�"����:)��*�����&���������%�����������(���*�%�L��F)�
&����&�L�F)��#�#������������������*��-�������%������%�(��*������%���%��-�
�"��%��*������-�����*���81���-� ������"���*������%�����(���*�%�L�##F)�
&����&�L�F)��#���>��D����-'�#������������������*��-���(��*������%���%��-�
�"��%�*�&*��� �*��� 12� ��-� ������ "���� �*�� %�������$� �*��� �*���� ����
�*���� ��(�� �#� ��*��-�� ����&�����M� ����&��'� �3� G��*��-�� -��&�*� `� 1$3�
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 �����H)� ����&��'� �5� G��*��-�� -��&�*� b� 1$3� ��%� `� 35$1� �����H)� ��%�
����&��'��8�G��*��-��-��&�*�b�35$1� �����H$��������*���*��-������&��'�
�*�� �����>����� ��������'� G��-� �� ��� ��*��-��+*���H)� L ���� �"��%F� G���
� +*���H)���%�L����%��%�%����������#��*�� �����"��%F�G���� +*���H$�

�� �*�� ��%� �#� �*��������� %���� �������� %��"-�'�%� ��� ��>-�� 6$3)� �(��
�̂�	A_� ���%� %���������(��*� �*���� �����>���%� %���� ���� �*�(�$����%�
%��������� ���� �-��� �%����#��%� >'� �� 52��"���� *�0�%��� �-� ��%��
G>"�*�0H)�(*�-���*����*��� ������-�����������>��������!�%���)��� ���#�
%�'�G�&&��&������ �����H)��*����-��>�-��'���%�������G�&���)�L.F�S���-��>-�)�
L�F�S����� ��-��>-�H)� � ������#� �� �� G��� �����%��"��� �����H� �*��� �*��
%�������� (��� ���� ��� �"�������)� � ����� �#� �� �� G��� �����%�� "���
 �����H� �*��� �*�� %�������� %�%� ���� ��"���)� �*�� ��������'� G��-� �� ���
��*��-��+*���H��&&��&���%�������--�-������������%�����&�%��������)���%�
�*�����&���������%�������G�&���)�L�F�S�������&������)�L�F�S����&������)�
LWF�S�������-������O����&�����(*���%�����������-��>-�HM�

�
� B	�	��� �
������
��	� ��
	.��	�������	�	���������M� ��&������ ���*� #�-�� ���
���*���(�'��*���%������D����%�>'����*���%���%��-���%�������%��������
��� ��"�������%� "��� ��(� ��%� ��-���� ��-'� �*�� %��������� �*��� ��D�����
%���� ��� �� -�����"���#��� -���-$� ����*�� ���)� ������ ���*� ���&���-�
��?�""�%� #�-�� ��������� 3� ������ �&&��&���%� ��#�� ������ �#� "����>-'�
>��*� -�����"���#��� ��%� ���%�%��������� G�&&��&���%� ����� �--� -����� ���
���� %�����&� %��������H� ��-'� �*�� -�����"���#��� %��������� �*��-%� >��
��-����%� ��%� �*�� ��D����%� ��#�� ������ "��� %���&����%� �����>���� ���
���*���(��*��-%�>����&�����%�����*������-���&�#�-�M�

�
� *��
������ �,	� ����� �	��� �
��� ����	.-��	�� ����� �	��M� �*��� ���"� ��� ��
��������'� ��D���� ���� #���%���%��&� �*�� #�-��� ����� �(�� -��������>���%�
��>������G	���>��&�����%������-����H$�
#������ "-�������#��*������"�
�� ����&�����%����������#�%���� ����>��%��"-�'�%���� ��� ��>-��6$5$��*��
��#�(����"����&���*���(������%�#�������&������&��*��%���������%��&�
����*������"���%��*��"������������(�������$��*���������%���*���(���
"��&��  �%����"��#�� ��*��.�>�����>��#���%�����*����0��"�&�$�

�
00D0010D205FD0050005 10501 830 0 0 0 5.5 3 G 2100 115 12.0 60 95 0 0 -1 -1 0 3 
00D0010D205FD0050005 10501 831 0 0 0 2.7 3 G 1020 123 5.18 0 -1 -1 0 -1 -1 0 3 
00D0010D205FD0050005 10501 832 0 0 0 2.3 3 G 900 114 8.20 0 -1 -1 0 -1 -1 0 3 
00D0010D205FD0050005 10501 833 0 0 0 2.8 3 G 1200 126 6.81 0 -1 -1 0 -1 -1 0 3 

… … … 
00D0010D205FD0050009 10501 830 0 0 0 5.1 3 G 480 109 10.5 120 95 14.8 180 82 2.65 0 3 
00D0010D205FD0050009 10501 831 0 0 0 3.6 3 G 660 106 18.6 120 82 4.95 0 -1 -1 0 3 
00D0010D205FD0050009 10501 832 0 0 0 4.0 3 G 900 114 22.3 120 79 1.41 0 -1 -1 0 3 
00D0010D205FD0050009 10501 833 0 0 0 4.6 3 G 540 124 16.0 60 82 0 180 87 2.31 0 3 

… … … 
00D0010D2405D0070007 10501 830 0 0 0 1.5 3 G 600 124 10.1 0 -1 -1 0 -1 -1 0 3 
00D0010D2405D0070007 10501 831 0 0 0 2.1 3 G 780 122 7.47 0 -1 -1 0 -1 -1 0 3 
00D0010D2405D0070007 10501 832 0 0 0 2.1 3 G 780 130 15.0 0 -1 -1 0 -1 -1 0 3 
00D0010D2405D0070007 10501 833 0 0 0 1.6 3 G 600 122 7.38 0 -1 -1 0 -1 -1 0 3 

�

��/�����!�B	����
�����	����
��	��+�
�;������#���)$��	���
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* Reorganisation of MONICA data. 
 
SET MXMEMORY = 92000. 
data list file 'BB0501.dat' list 
 /rsw (A6) bpshex (A20) datum (A8) tijd (A5) status (A1) tijd1 (F3.0) tijd2 (F3.0) int (F5.0) 
snelh (F5.0) intind (F1.1) snelind (F1.1) g (A1) x (F3.0) cong(F3.0). 
* BPSHEX; lane detector starts with 00; road detector starts with 03. 
 
if (rsw="[SIV]") bpshex = lag (bpshex). 
execute. 
if (rsw="a1") intcat1 = number (bpshex, F4.0). 
if (rsw="a1") snelcat1 = number (datum, F4.0). 
if (rsw="a1") stdcat1 = number (tijd, F4.2). 
if (rsw="a2") intcat2 = number (bpshex, F4.0). 
if (rsw="a2") snelcat2 = number (datum, F4.0). 
if (rsw="a2") stdcat2 = number (tijd, F4.2). 
if (rsw="a3") intcat3 = number (bpshex, F4.0). 
if (rsw="a3") snelcat3 = number (datum, F4.0). 
if (rsw="a3") stdcat3 = number (tijd, F4.2). 
execute. 
 
do if (rsw="a1" or rsw="a2" or rsw="a3"). 
compute bpshex = lag (bpshex). 
compute datum = lag(datum). 
compute tijd = lag (tijd). 
compute status = lag (status). 
compute tijd1 = lag (tijd1). 
compute tijd2 = lag (tijd2). 
compute int = lag (int). 
compute snelh = lag (snelh). 
compute intind = lag (intind). 
compute snelind = lag (snelind). 
compute g = lag(g). 
if (g<> "C") cong = 0. 
if (g = "C") cong = 1. 
compute x = lag(x). 
end if. 
execute. 
 
* remove road detector data. 
select if (rsw<>"[SIV]" and rsw<>"[RSW]" and status="j"). 
save outfile 'mon.sav'. 
 
get file 'mon.sav'. 
compute uur = number(substr(tijd,1,2), F2.0). 
compute minuut = number(substr(tijd,4,2), F2.0). 
compute dag = number(substr(datum,1,2), F2.0). 
compute maand = number(substr(datum,4,2), F2.0). 
compute jaar = number(substr(datum,7,2), F2.0). 
compute date = jaar * 10000 + maand * 100 + dag. 
compute time = uur * 100 + minuut. 
 
aggregate outfile * 
 /break bpshex date time 
 /int snelh intind snelind x = mean (int snelh intind snelind x) 
 /g = first (g) 
 /intcat1 snelcat1 stdcat1 intcat2 snelcat2 stdcat2 intcat3 snelcat3 stdcat3 cong = 
 mean (intcat1 snelcat1 stdcat1 intcat2 snelcat2 stdcat2 intcat3 snelcat3 stdcat3 cong) 
 /aantal = n. 
save outfile 'BB0501.sav'. 
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00D0010D205FD0050005 832 2.3 900 114 8.20 0 -1 -1 0 -1 -1 0 
00D0010D205FD0050005 833 2.8 1200 126 6.81 0 -1 -1 0 -1 -1 0 

…   … … …  
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…   … … …  
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00D0010D2405D0070007 833 1.6 600 122 7.38 0 -1 -1 0 -1 -1 0 
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�
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�
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�
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(��*��� �*���*������� �*���?��)� �*�� ��� � L�*������� �*���?��F�*��� ���>��
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����--')��*�� �%�-��(�--�>���������%����������-��� ��*���?���)�
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�
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7��� ������ ��
���
�
�*�� �*�"���� ��"����� ��� �*��  �%�-� %���-�" ���� �*��� (��� ���%����%�
����&� �*��  ��*�%�� %�����>�%� ��� �*�"���� 8� ��%� �*�� ��D����%� %����
%�����>�%�����*�"����:��*���(���"���"�������%�����*��"���������*�"���$�
�*�������-��%����#����%��������!�
� �*�� �����&�"����%���������#�	���>��&��M�
� �*��������&�"����%���������#�	���>��&��M�
� �*�� �����&�"����%���������#������-����M�
� �*��������&�"����%���������#������-����$�
�

--� %���� ����� �������� #���� %���� ��>�����)� ���*� ��"��������&� �*�� "����
"����%��#���(�����&�(���$��*����*�"����%�����>���*�(��*�� �%�-��(����
%���-�"�%� ����&� �*���� ��>�����$� �����)� ��#�� ������ ��� &����� ��� �*��
������������� "������� �#� �*�� ����� %���� ���� �*��� (�--� >�� ���%� ��� ��-����
������-�"��� �������*���������������'����%���-�"���%�%�����>���� �%�-)�
�$&$��*�����*����������#�����#����-������-����(����$����%������*���&*��*��
%���-�" ���� "������� #��� ���� %���� ���� ��-'� ��� "����%�%)� �$�$� #��� �*��
 �����&�"����%���������#�	���>��&��$��*���"����%��������*�����>�������
�*�� %�����"����� �#� �*�� %���-�" ���� �#� �--� %���� ����� (��-%� ���� �%%�
��&��#�����-'�����*����%������%��&��#��*��"�����������-#M� ���(��-%� ���-'�
�%%�����*���� >����#�"�&����#��*����*����$�
�
�

7�� ���	�� ��
������� 	�����������	��	���
�

"���� #�� � �*����N��� �%�-�� ��%� �*����-��� /��������&�������� �%�-�)�
�--���*��� ��*�%��*����������-�"��� �������*���%�����>���*��L���������F�
G�$&$� �*�����*����������#��������#����-������-����(���H� �#� �*�� �%�-M� ����
�-����*�"����8$��*����-�����#��*����"��� ���������%����>������>-��*�%����
�"�� ���� �*��  �%�-�� ��� ���*� ��  ������ �*��� �*�'� (�--� "��%���� �*��
 �0� � � "��#�� ����� "����>-�� ��)� ��� ��*��� (��%�)� (�--�  ��� ���� �*��
 �%�-F��&�����-���%������� �$�
�
��� #��%� �*�� �"�� � � ��-���� �#� �*�� "��� �����)� �� ����� ���� �#� %���� ���
%���� ���� �*�� �*��&�� �#� ���"��� ������  ;�/#� P #� N"� �#� ���*�  �%�-� (��*�
�*��&��&� "��� ������ /#� P #� N� ��� ���%�%$� ��� �� �� ��� �� ����� ���)� ��
#�������� G�>����32�"������H��#� ��"����������������#� �*��%����������������
%��"���-�(������%� -'���-����%���%��*��.�������#�� ��*�%�(������%����
��������*�� �%�-�$�/������������-�%�����)��*��� ��*�%����������>�������-�
"���� �#� �� %���� ���� ��� ��-�>����� �*��  �%�-� ��%� ���� � �--� "������� ���
���� �����*�������$�	'� -�����&���������"������"�����#� �*��%�����������*�
�� �)��*���� �����&�>�-���#��*��%��������������%������-�>������*�� �%�-)�
(*�-���*��� ����%�"����������%����%���� �����*�����������"��%����$��*���
(�')��������)��#�������������� �������#��--�� ����%�"������#��*������-������
%�������)����� ���%�������� ;�/#�P #�N"������>���� "���%�G#�&����4$3H$�
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�*��"��� �������-�����#� �*�� �%�-� �*���"��%���%� �*�� -�(��������������
��(� ��-����%� ��� %�����>�� �*�� ���������� �#� �*��  �%�-� G�$&$� �*�� �����-�
���(�������*���������#������/�������-����(���H$�
#�����*�� �%�-����>��-��
��� (�--� >�� ��-�>����%� (��*� �*�� ���&���-� %���� ��>����� G�������&� (��*� �*��
	���>��&��� �����&�"������>����HM��*����(������#�%����G�*������>����H�
�������%������-�>������*�� �%�-)�(*�-������(�����#�%����G������>���H����
���%�����*����-�%������%�������$���>��D����-')��*��%������>��������%����
�*�� "�� ��'� ��-�%������ ������ ���� ���%� ��� �*�� ��-�%������ %���� ��>����
�����%��&�����*����������-�%��������*� �$�
�
�

7�*� ��50��( ����	�
�
�*�� �%�-�%���-�" �����#��*��%���������������N��� �%�-������� "-�$��-'�
%���� ��--����%� #�� � �*�� >���-������ %�������� ��� ���%$� ���  ���� ��� �����
�� "-��)� ��-'� �*�� ���&������� ��%������� %���� ��� ���%$� 
�� �-���%'�
%�����>�%�����*��"���������*�"�����*��%���������� �-���%�>'������-������
L������&������F������O2$9���%�L���&������F������2$9$����*����&���%������>�
���� ��(� *�-%�� 3122� �� >���� ��%� ���� >�� ��&��%�%� ��� �� �������
���������&�3122��-� ����$��*�� ��%�0��� >��� ��� -����%� �����"������-���
 �������#���(�����&�%�'� G�*���-� ����(��*� ��%�0��� >���3���"��������
���%�'�6!22�" H$�	'��*�#���&� �*�� ��%�0��� >����(��*� �� �"����� ��� �*��
-�#���*�����&����������(��*����� ������"��%�������*���?�������>�����%$�
��
�0� "-�M�#�����S�1� ������!�
�
J�����
"�S� Ô2$9)�O2$9)�O2$9)�O2$9)�O2$9)�O2$9)�O2$9)�O2$9)�2$9)�2$9)�2$9)�[ _�
�
�*�� ��%�0� ��� �*�#��%� >'� 1� �"����� G ������H� ��� �*�� -�#�� ��%� *�����
>��� ��!�
�
*����	�"��F="�S� Ô2$9)�O2$9)�O2$9)�2$9)�2$9)�2$9)�2$9)�2$9)�2$9)�2$9)�2$9)�[ _�
�
(*��*������(��*�����&����������(��*���1� ������"��%�������*���?��$�
�
�*�� �%�-�*������>��#�%�(��*���"���%���$��������*�������*����N��� �%�-�
�*��� ����� �*���J� ��� �*�� ��"��� %���� ���������� 1	������ ��� ��� �*�� ����-��
������)� D�	�$��"��F="$� �#� D��F="� ��� ��>������%� #�� � *��F="� �*�� ����-���&�
%�##�������>��(�������&�����%�����-������>��%�#���%�����*���������������
 �����"��F="� �#���� %���%��&� �*�� �-� ���F�� ��-���� >'� 3$6� G��� ��%��� ��� ���
��� �-�����*����-���H$��*������&��"*���--'�>��%��"-�'�%����#�&����4$5������
*'"��*�����-�������#���"����"����%��#�1�*�����(��*������&����������*��F="�
G(��*� �� 1� ������ "��%������� *���?��H)� �� ����-�� ������� &�������%� >'� �*��
��N���  ��*�%� D��F="� G�*��� �-��� ��"�������� �*�� ������ �#� �*�� ���&�������
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� ��  �����-� <�*��-�� "��������� G�<H!� �������� �"�������� �#�
������)� �������%� ��0��������%�"���&� ���� ���*��-�&���� ��� � "�����
�*�� "��%�������'� �#� �*���� #-����� ��%� �*�� �##������'� �#� �*����
�"��������$� ������� %��"���*��&)� �##������� ������&� G.��������� ��
"�����"-�H)� ��%� ���� �� �-'�"�����"����%�%�-������������"����>-�$�
��#��'�� "���� ���������"����>-��>'��������&�*�?��%���� ������-�
�����"����)���%� ��������&�%������#���&��M�

� 
%�����%� ��>-��� �����"���� �'��� �� G
���H!� 
���� ����-����
"����%��&� ��#�� ��������������������������������&� ��#�� ���������
������)� ��*�%�-��)� %�-�'�� ��%� #����$� �*�� ��*�%�-��&� �#� "�>-���
�����"���� ��*��-��� ��%� �*�� ���-�������� �#� >��� #-����� ���� >��
� "����%� >'� ���-����&� ���-� �� �� ��#�� �����$� 
���*��� �0� "-�� ���
������� ���%�#������--��������'��� M�

� 
%�����%� ����-� �����"��������� �'��� �� G
���H!� �*�� �"����-�
����� ��� ������������ �#� ��-�����-'� -�(�%�����'� ���%�� ��%� �*��
D�������� �#� *�(� ���� ���*��-�&���� ���� >�� �""-��%� ��� �*���
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������� ���� ��� �� �*�--��&�� �*��� *��� >���� ��%�������� >'� ��'�
����-� ������$� �*��  ���� #����� ��� ��� *�&*(�'� ��#��'$� �*���
�>.������������ ���"����%�� �����*��-�� ������ ��#�� �����)� ���##�����%�
(���*��� �%�����'� ��#�� ������ ��%� �*�� ���� �#� >������� ��� -������
����%��������%���>-�%���*��-�������� ���������$�

�
A*��� >��*� �*�� �##����� �#� ����"�� ��%� �*�� �$�$
$� ���� �� "���%� ��� ���
�""������ �*��� ���� 
 ������ *��� �������%� ��� ��� ���� ���� � ����� �#�
"��.������*����������"��*������"����������"��&��  ��$�A*�����������
����*����*���$�$
$�"��&�� �-���������������������� ��%�����&� ���$�
�
������ ,���� 3@@4)� ��������%��(��� �����"�����%� ���� �#� �*�� #����������
���� ����%��>-�� �#� �*�� �����"��������� 
����������� �#� ����%�)� �� � �--�
>��� %�%�����%� &���"� �#� ���� "��#�������-�� �*��� *�%� �"�����%� ������ �*��
���-'� 3@@2�� ��%��� �*�� ��&��� �#� �*�� 
����������F�� �������*� ��%�
����-�" ����������-$�
�
�

��*� >�)���
�
������%�����%��##������#� ���� ���,�"�������>�� �����%�>���� ��� �*�����-'�
3@42F�$��*���-�%������%�������'��#��""-���������>'�����������%������-���%�
&����� ����-� ������������� �*��� ���� ���� �>-�� ��� ����"������ (��*� ���*�
��*��� >��� ���� ���-'� �� "�������$� �*���������'� �#� ������������-� ���%��
��%� ��%����'� G����H)� #��� �0� "-�)� #��%�%� ��� 3@48� �*�� �� "��*�������

��� �>�-��������-��'��� � G�
��H�(*������ #��%��&��#� �*���������'��#�
������������� G��H� ��%� �*�� &����� ����-� ��&*(�'� ��%����'�
����-�" �����&����������G���H� ���3@9:�-�%�����*�����%+
��� �>�-��
��  �����������'��� ��G�
��H$�
-������3@9:��*���������'��#��������%�
��-���  ����������� G���H� ������%� �*�� 
%�����%� ���##��� ��#�� ������
��%���  �����������'��� �G
�����H$�����*�����-'�3@@2F���*�����%�#���
�������-� �����%�������� ��%� ����%��%�������� (��� ����&����%� ��%�
�����D����-'� �
��� ��%� 
������ ��&�%� ����� �*�� <�*��-�� ��#�� ������
��%���  �����������'��� � G<���H$��� "��*�������"��&�� �����*����

%�����%� ���##��� ��#�� ������ ��������� G
���H)� 
%�����%� ���%� ���##���
�'��� ��G
���H)���%���"���� ����<�*��-���'��� �G��<�H����&�����%$����
��%��� ��� ����&����� �*�� ������������-� (����� ��� �*�� #��-%� �#� �����"����
��-� ������ �*�� <�*��-�)� ���%� ��%� ���##��� ����--�&����� ������'� G<�����H�
(��� ����>-��*�%� ��� 3@@:$� <������ *��� >���� ���� �%� ���� ,�"��� ������
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�*���� ���� ������-� ���*��D���� ��%� �������� ����-�>-�� ���  ������� �*��
�������� ������ �#� �*�� �����"���� �'��� $� �������� �������� ���� �#����
%�����>�%� ��� ��0�>����� ��� ���)� ���*� ��� B*��� G3@@4H)� ��X����� ��%�
��X����� G3@@@H)� ���� ��� G5222H)� C-���� G5223H)� ��%� ��X����� 	�� ��$�
G5225H$�
�
���������--')�  ����-� �������&� ��� �*��  ��*�%� �*��� %����� >���� �*��
#���*������%�������--����������%�'$������������ ���-'����������%�������%����
��� -��������� �*��� ���� %�##���-�� ��� ������� >'� ��*��� ��*�%�� ��%�(*����
�*�� ��������&��� ��#�� �������-�����-'��*����%�������*��*�&*�"�������-�
�������*����*��� ��*�%�&��������$�
�
�*�� ���� (�%�-'� ���%� �"����� ��� ���  ������� ���##��� >'� ����� �#� G%��-H�
��%�������-��"�$������������ ������'��*������*��-�&'�&�����������"�����$�
��� ���� >�� ���%� ��� "����%�� ���##��� "��� ������ ��� "�������)� ��������')�
����"���')� ��%� �"��%$� A*��� %���&&��&���%� %���� ��� ��D����%� ���
��%���%��-� ��*��-�� -���-� ��� ��� �-��� "����>-�� ��� �0������ ��#�� ������ �>����
*��%(�'����%�&�"�$�
�
���� ����� ��>�� ��������� ���� �-��� (�%�-'� ���%� #��� �� "����'� ���%���$�
�*�'�����>�����%�#�����&�����������#�������������>����-�������"��%����"���#�
�(�� ��>�� ��������� ���� ���%� ��� "���--�-$� 	������� �#� �*����  �>�-��
�*���������*�'�����"��%� �����-'����%�����*�����#������������%����������
���� ����#�� G���� �$&$� 	��>���� 	�� ��')� 5222M� ���� ��%� 
�&���)� 5223M�
<l�*�-'��	����')�5228H)��#����%��������������������� ����-���*��-�*'�G����
�$&$��� %���	����')�3@@@M�������%��#)�5222M������	����')�5225M������	����')�
522:H� ��� *���� ���%�D����� ��"����'� G���� �$&$� �*��� ��%� 	�--)� 5225M�
�.d- %�*-���%�<l�*�-'�)�522:H$�
�

���*��� �"����� ���  ������� ���##��� ��� >'�  ����� �#� �� ����$� <�*��-��
%�������������>��"��#�� �%�>'�����&����� "-��� �&��%����������""����*�
(*��*������--�%��*��>���&����%�%�##�������&����*��D��)�>���%������"�0�-�
>'� "�0�-� �� "������� G���������� ��%� A����#�--)� 3@9:�)>M� ���*'� ��%�
��'�-)�3@@1>M�����*�(��	����')�3@@6M��������	����')�3@@6M�	����??��	����')�
3@@4H���� ������ "-�0�� �&��%�������������&� ��"*��&�G/��	����')�5225H�
��� �� �� >�������� �#�  ��"*��&� ��%� �%&�� %��������� G���*'� ��%� ��'�-)�
3@@1�H$� ��� ��� ���%� ��� ���� ���� �*�� ��������')� �"��%)� ��%� ����"���'� �#�
��*��-���"����� ��#�� �$��*���������#���*��-��%�������������>��#���%����
-������ �����-�����)� ��� ���*�%)� #�-����� #������� ���%�"������� G��� ���&��H�
����&������� G������� ��%� ��������)� 3@92M� 
������-�� ��%� ���)� 3@95M�
��������)� 3@9:M� C�-- ��)� 3@96H$� ������ ����#����-� �����-� ���(�����
G
��F�H� *���� ��� �0��--���� �����%� (��*� ���"���� ��� "������� ����&������)�

��F�������-����0�������-'����%� #�����*��-��%�����������%� �%����#��������
"��"�����G	�--����	����')�3@@8M���%���	����')�3@@1M������'���%�	�--���)�
3@@1M�,���������%�����??�)�3@@@H$�
�
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�����(������%�����������*��D����*����-�������>�����%����%��������*��-��$�
�����(�����(��*���#��D����'����&��&�#�� �3����82���?���������� ����%�
��%� ���%� ��� ���*��� �� ����������� A���� G�AH� ��""-��� ��%��� ��� ��� ��
���D����'���%�-���%������������A����G���AH���%��$�	��*���%��������
"��%� �����-'� ���%� ���  ������� G��%���%��-H� ��*��-�� �"��%� ��%� ����
������������ ��� ���-� ���� (���*��)� *�(����)� �*�� �A� ��""-��� ��%��� ���
���>-�����%���������""�%���*��-���G�����)�3@@6M����>>��)�3@@9M����-�(�
��%� ���&)� 5223H� ������ �*���� ��� ��� %�##������� ��� � ����%� ��%� �������%�
(���� #��D�������M� ��� &���  ���� #� �-������%� (��*� �*�� ��""-��� "�����"-��
*������-���������'�"*'�������0�>�������(����)����*���������G3@@8H$�
�
���&�� �������� >���%� ��� /����� G���-�(� ��%� ���&)� 5223H� *���� �-���
������-'�������*��-�&*�$�
""-����������'"���--'�����-���*��&*��%����������#�
������)��$&$�>�#�����������&��������-��*���"��������&��*����������������#�
�*��������-�G��%��*�������H$�
�
��#����%���������GC-���)�3@@4M�&���(����	����$)�3@@@H���������*����-����
�#� (����>���%� �������$� A�� ���� %�����&���*� >��(���� ������� ��#����%�
/����� �������� ��%� "������� ��#����%� /����� �������$� 
������ ��������
�������� �#� ��#����%� >�� � ����� �����&� �"����� ��%� ��������&� �"����$� �*��
�������&�>�� ������%������%���(��%���*��-�������%�(*�����*��-���"����
�*����>�� ���*����������&��"�������&�������� �� ��%�##������� �*�������>��
��������%������*��-���"��%�G��*(���?)�3@@:���%�3@@6H$�����������#����%�
�������� �������� ����&'����������� �-� ����� �*��� ��--���� ����&'� #�� � ��
������ ��� �*���� #���-� "-���$� A*��� ����&'� #��-%�� ���� %������%� �*��� ����
%�##������ #�� � �*��>���&����%�����&'� �*�'����� �����#�� �%� �����"�0�-��
�*���"����%��&�� �&����#��>.������#�%���� �-�������&'�G���%!��� "�������H�
-���-�$�
�
�-�����������������GC� �&���	����$)�3@@5H������ ���(�����(��*����*��51�
��?����12���?�#��D����'�%� ���M�.�����>�����*��*� �����%�>-�����&�$�
����-���������*����""-���"�����"-��>'������#�� ��&��*��#��D����'��*�#�����
� ����%���%��������%�(����"�-�����#��*���������&�%����������������>.����
�"��%�)���*��-��������)�-��������"���'���%�"�������$�
�
Q��� ����*��� (����>���%� ������� ��� �*�� ��������� ��%��$� �*��� ��%��F��
(�����&� #��-%� ��� ��� �*�� 52� O� 31222� �?� ���&�M� �$�$� �*�� �� �� #��D����'�
%� ���� ��� �*�� *� ��� ���� ��� ��"�>-�� ��� "������)� *����� �*�� ��� �
L��������F$����"����������*����%�>-������%���*�������"��%���%�>'���*��-���
��%��*��� ����������*��-��"����&�)�"�������)���%��"��%�G�����-�*�'���
	�� ��$)� 3@@4)� 3@@9H$� ������ �*�'� %�� ���� � ��� (����)� �*���� �������� ����
"���������%��"�����������#��*������ "���>-������*����#�"���������#����%�
�������$��
�
����--')� �*���� ��� �*�� �-���� �#�  �&������ �������$� �*���� �������� ����
"������� %������� �*��� %������ "�����>������� �#� �*�� ����*F�� �&������ #��-%�
������%� >'� �� ���-� �>.����(*��� �*��� �>.���� ������� �*�� �&���� ����F��
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%���������?����G�� "�')�3@@:M�,��������%�����??�)�3@@@H$��*���������(��
�'"��� �#�  �&������ #��-%� �������� �*��� ���� ���%� #��� ���##��� #-�(�
 ������ ����$� �*�� #����� �'"�� ��� �*�� �(���0��� #-�0&����  �&���� ����)�
���������&� �� "�� ��'� (��%��&� ��%� �� �����%��'� ������ (��%��&� ��� ��
>�>>����������%��&�����#�� �&������ ������-������"��"��%���-�������*��
#����� ���$� A*��� �� ��*��-�� ������� �*�� %��������� ?���� �*�� �����%��'�
(��%��&� &��������� ��� �-��������� �������� �*��� ���  ��������%� ����-� �*��
��*��-�� -������ �*�� %��������� ?���$� �*�� �����%� �'"�� ��� �*��  �&������
%�������������%����������-� �&���� ����$����%��������*����*��-����&�������
>'� �������&� �*�� %���������� ��� �*�� �&������ #-�0� -���� ��%���%� >'� �*��
�*��&������*������*F�� �&������#��-%�"��%���%�>'��� ����&�#������� ���-�
�>.���$� ��� %���� ��� >������� �*�� ���&-�� ���-� (��%��&� ��� �� �&������ �����
&��������� ��� �-������� �������� (*������� #���� �&������ �>.����� "�����>�
�*��  �&������ #��-%$� ��� ��%��� ��� %�� ��� ��� ��� ��������'� �*��� �*�� �>.����
 ����)� ��� �*��� �'"�� �#�  �&������ ������� ��� ���>-�� ��� %������ ���""�%�
��*��-��)� �������'� ��� �*�� �(���0��� #-�0&���� �&���� ����$� ��� &��� ����
#� �-������%� (��*� �*���� �-����� �&������ "�����"-��� *���� �� -���� ��� ��'�
"*'�������0�>��������-����� �&����� )����*���������--�G3@91H$�
�
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������������������8$:)��D�������G8$4H)�(������ ��*� �����--'�(��������

��
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��A�3��@8$:�52�3�����������3������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�3��@8$:�52�3�����������5������ ��A� @@� @9� @4� @4� @9�

��A�3��@:$2�32�3������/����3����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�3��@:$2�32�3������/����5����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�3��@1$2�:2�2�<A��������3������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�3��@1$2�61�3������/����3����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�3��@1$2�61�3������/����5����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�3��@1$2�41�3�����������3������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�3��@1$2�41�3�����������5������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�3��@6$3�11�3�����������3������ ��A� @@� @@� @4� @4� @4�

��A�3��@6$3�11�3�����������5������ ��A� @@� @@� @4� @4� @4�
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��A�3��@6$:�:2�3������/����3����/� ��A� @@� @@� @1� @6� @4�

��A�3��@6$:�:2�3������/����5����/� ��A� @@� @@� @1� @4� @4�

��A�3��@9$4�58�3������/����3����/� ��A� @@� @@� @6� @4� @4�

��A�3��@9$4�58�3������/����5����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @4�

��A�3��@9$4�58�3������/����8����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�59��54$8�2�2�<A�0������3������ ��A��� �� �� �� ��

��A�59��54$8�2�2�<A�0������5������ ��A��� �� �� �� ��

��A�59��54$8�81�2�<A��������3������ ��A� 94� @9� @9� @4� @9�

��A�59��54$8�81�2�<A��������5������ ��A��� �� �� �� ��

��A�59��54$8�62�2�<A�(������3����/� ��A� @:� @:� @5� 91� @6�

��A�59��54$8�62�2�<A�'������3����/� ��A� @@� @2� 61� 4@� @6�

��A�59��54$8�62�2�<A�'������5����/� ��A� @:� @5� 6@� 41� @6�

��A�59��54$:�31�3�����������3������ ��A� 69� 34� @@� @4� @9�

��A�59��54$:�31�3�����������5������ ��A� 69� 34� @@� @4� @9�

��A�59��54$1�92�2�<A��������3����/� ��A� @9� @9� @@� @4� @9�

��A�59��54$1�92�2�<A��������5����/� ��A� �� �� �� �� 2�

��A�59��54$6�12�2�<A��������3������ ��A� 99� @:� @9� @6� @3�

��A�59��54$6�12�2�<A�0������3������ ��A� 99� 58� @@� @4� @4�

��A�59��54$6�12�2�<A�0������5������ ��A� 99� 58� @@� @4� @4�

��A�59��54$6�42�2�<A�'������3����/� ��A� @@� @6� @5� 91� @4�

��A�59��54$6�42�2�<A�'������5����/� ��A� @:� @:� @5� 91� @6�

��A�59��54$6�42�3������/����3����/� ��A� @@� @6� @8� 91� @4�

��A�59��54$6�42�3������/����5����/� ��A� @@� @1� @8� 91� @6�

��A�59��59$6�2�3�����������3������ ��A� @@� @6� @:� 93� 9@�

��A�59��59$6�2�3�����������5������ ��A� @@� @6� @:� 93� 9@�

��A�59��83$:�81�3������/����3����/� ��A� @@� @@� 91� 2� ��

��A�59��83$:�81�3������/����5����/� ��A� @@� @@� 91� 2� ��

��A�59��83$:�:1�3�����������3������ ��A� @@� @@� 91� �� ��

��A�59��83$:�:1�3�����������5������ ��A� @@� @@� 91� �� ��

��A�59��81$8�1�3������/����3����/� ��A� @@� @3� 99� 46� 91�

��A�59��81$8�1�3������/����5����/� ��A� @@� @3� 99� 46� 91�

��A�59��81$8�1�3�����������3������ ��A� @@� @4� @:� 96� @6�

��A�59��81$8�1�3�����������5������ ��A� @@� @4� @:� 96� @4�

��A�59��86$5�12�3�����������3������ ��A� @@� @@� 9:� �� 2�

��A�59��86$5�12�3�����������5������ ��A� @@� @@� 9:� �� 2�

��A�59��86$5�62�3������/����3����/� ��A� @@� @9� 9:� �� 2�

��A�59��86$5�62�3������/����5����/� ��A� @5� @2� 95� �� 2�

��A�59��86$9�12�3�����������3������ ��A� @@� @@� 9:� �� 2�

��A�59��86$9�12�3�����������5������ ��A� @4� @9� 9:� �� 2�

��A�59��86$@�2�3������/����3����/� ��A� @@� @9� 9:� �� 2�

��A�59��86$@�2�3������/����5����/� ��A� @@� @4� 9:� �� 2�

��A�12��525$3�82�3������/����3����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @4�

��A�12��525$3�82�3������/����5����/� ��A� @@� @@� @6� @4� @4�

��A�12��525$3�82�3�����������3������ ��A��� �� �� �� ��

��A�12��525$3�82�3�����������5������ ��A��� �� �� �� ��

��A�12��525$3�41�3�����������3������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�12��525$3�92�3������/����3����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @4�

��A�12��528$9�81�2�<A�0������3������ ��A� @9� @@� @6� @4� @4�

��A�12��528$9�81�3�����������3������ ��A� @@� @@� @4� @4� @4�

��A�12��528$9�81�3�����������5������ ��A� @@� @@� @6� @4� @4�

��A�12��528$9�92�2�<A�'������3����/� ��A� @@� @@� @6� @4� @9�

��A�12��528$9�92�2�<A�'������3����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�12��528$@�1�2�<A��������3������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�12��52:$2�@1�2�<A��������3����/� ��A� @9� @@� @4� @4� @9�

��A�12��52:$3�51�2�<A�0������3������ ��A� @@� @@� @6� @4� @9�
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��A�12��52:$3�51�2�<A�0������3������ ��A� @9� @@� @4� @4� @9�

��A�12��52:$3�42�2�<A�'������3����/� ��A� @@� @@� @6� @4� @4�

��A�12��52:$3�42�3������/����3����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @4�

��A�12��52:$3�42�3������/����5����/� ��A� @@� @@� @6� @4� @4�

��A�12��521$@�82�2�<A�%������3����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�12��521$@�82�3������/����3����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�12��521$@�82�3������/����5����/� ��A� @@� @@� @6� @4� @9�

��A�12��526$2�31�2�<A� ������3������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�12��526$2�12�2�<A�>������3������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�12��526$5�31�3�����������3������ ��A� @@� @9� @6� @4� @4�

��A�12��526$5�31�3�����������5������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�12��526$:�:2�2�<A��������3������ ��A� 2� 2� 9� @4� @9�

��A�12��526$1�2�2�<A� ������3������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�12��524$8�2�3������/����3����/� ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

��A�12��524$8�2�3������/����5����/� ��A� @@� @@� @6� @4� @9�

��A�12��524$8�2�3�����������3������ ��A� @@� @9� @6� @4� @4�

��A�12��524$8�2�3�����������5������ ��A� @@� @@� @4� @4� @9�

�>���������"�����G	��������>����H� �'"�� �"��Y23�  �'�Y23� .���Y23� .�-�Y23���&�Y23�
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�A� 3� 98:� 42� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2232�29:6�2212221� 3�

�A� 3� 98:� 42� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2232�29:6�221222@� 5�

�A� 3� 9:2� @1� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2232�521��2212221� 8�

�A� 3� 9:2� @1� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2232�521��221222@� :�

�A� 3� 9:3� 1� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�2232�5:21�2242224� 1�

�A� 3� 9:3� 1� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�2232�5:21�224222	� 6�

�A� 3� 9:6� 31� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�2232�892��2242224� 4�

�A� 3� 9:6� 31� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�2232�892��224222	� 9�

�A� 3� 913� 31� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2232�:�2��2212221� @�

�A� 3� 913� 31� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2232�:�2��221222@� 32�

�A� 3� 948� 32� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2232�
:2
�2212221� 33�

�A� 3� 948� 32� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2232�
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�221222@� 35�

�A� 3� 948� 52� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�2232�
:3:�2242224� 38�

�A� 3� 948� 52� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�2232�
:3:�224222	� 3:�

�A� 3� 948� 11� <A� �� 2� �� ��� �� 3� 22�2232�
:8452522224� 31�

�A� 3� 94:� :2� <A� �� 2� �� ��� /� 3� 22�2232�
95969522221� 36�

�A� 3� 94:� :2� <A� �� 2� �� ��� /� 3� 22�2232�
95969522291� 34�

�A� 3� 946� 31� <A� �� 2�  � ��� �� 3� 22�2232�	22�62522224� 39�

�A� 3� 946� 31� <A� �� 2�  � ��� �� 3� 22�2232�	22�62522294� 3@�

�A� 3� 946� :1� <A� �� 2� #� ��� /� 3� 22�2232�	25�59522221� 52�

�A� 3� 944� 61� <A� �� 2� �� ��� /� 3� 22�2232�	::369522221� 53�

�A� 3� 9@5� 2� <A� �� 2� �� ��� �� 3� 22�2232��22222522224� 55�

�A� 3� 9@8� 42� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�2232��::6�2242224� 58�

�A� 3� 9@8� 42� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�2232��::6�224222	� 5:�

�A� 3� 9@9� @1� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2232�291��2212221� 51�

�A� 3� 9@9� @1� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2232�291��221222@� 56�

�A� 3� 9@@� 1� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�2232�2�21�224222	� 54�

�A� 3� @29� @1� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2232�821��2212221� 59�

�A� 3� @29� @1� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2232�821��221222@� 5@�

�A� 3� @8:� 52� <A� �� 2�  � ��� �� 3� 22�2232�@93:62522224� 82�

�A� 3� @8:� 52� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�2232�@93:�2242224� 83�

�A� 3� @8:� 52� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�2232�@93:�224222	� 85�

�A� 3� @:2� 32� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2232�	22
�2212221� 88�

�A� 3� @:2� 32� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2232�	22
�221222@� 8:�

�A� 3� @12� :2� <A� �� 2� �� ��� �� 3� 22�2232��95922522224� 81�

�A� 3� @12� 61� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2232��9:3�2212221� 86�

�A� 3� @12� 61� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2232��9:3�221222@� 84�

�A� 3� @12� 41� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�2232��9:	�2242224� 89�

�A� 3� @12� 41� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�2232��9:	�224222	� 8@�

�A� 3� @63� 11� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�2232�2:84�2242224� :2�

�A� 3� @63� 11� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�2232�2:84�224222	� :3�

�A� 3� @6:� :2� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2232�3259�2212221� :5�

�A� 3� @6:� :2� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2232�3259�221222@� :8�

�A� 3� @94� 58� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2232�6�34�2212221� ::�
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�A� 3� @94� 58� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2232�6�34�221222@� :1�

�A� 3� @94� 58� ��� /� 3� � ��� /� 8� 22�2232�6�34�221222�� :6�

�A� 3� 32:5� 91� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�22332:911�2242224� :4�

�A� 3� 32:5� 91� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�22332:911�224222	� :9�

�A� 3� 32:5� @1� <A� �� 2� %� ��� /� 3� 22�22332:91�39522221� :@�

�A� 3� 32:@� @2� <A� �� 2� �� ��� �� 3� 22�223326:1
22522224� 12�

�A� 3� 3212� 42� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�2233269:6�2212221� 13�

�A� 3� 3212� 42� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�2233269:6�221222@� 15�

�A� 3� 3212� 92� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�223326912�2242224� 18�

�A� 3� 3212� 92� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�223326912�224222	� 1:�

�A� 3� 3212� @1� <A� �� 2� �� ��� /� 3� 22�22332691�32522221� 11�

�A� 3� 3213� :2� <A� �� 2� >� ��� �� 3� 22�223326�5929522224� 16�

�A� 3� 3262� :1� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�22332@25��2212221� 14�

�A� 3� 3262� :1� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�22332@25��221222@� 19�

�A� 3� 3262� 11� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�22332@284�2242224� 1@�

�A� 3� 3262� 11� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�22332@284�224222	� 62�

�A� 3� 3242� 41� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�22332	9:	�2212221� 63�

�A� 3� 3242� 41� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�22332	9:	�221222@� 65�

�A� 3� 3242� 91� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�22332	911�2242224� 68�

�A� 3� 3242� 91� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�22332	911�224222	� 6:�

�A� 3� 3246� 41� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�22332�2:	�2242224� 61�

�A� 3� 3246� 41� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�22332�2:	�224222	� 66�

�A� 3� 3292� 91� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�22332�211�2212221� 64�

�A� 3� 3292� 91� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�22332�211�221222@� 69�
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�A� 12� 5262� 31� <A� �� 2�  � ��� �� 3� 22�28552822�62522224� 99�

�A� 12� 5262� 12� <A� �� 2� >� ��� �� 3� 22�28552828529522224� 9@�

�A� 12� 5265� 31� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�28552892��2242224� @2�

�A� 12� 5265� 31� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�28552892��224222	� @3�



�
Appendix E 
�

�

214 

�A� 12� 5261� 2� <A� �� 2�  � ��� �� 3� 22�28552::2262522224� @5�

�A� 12� 5248� 2� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�285526:22�2212221� @8�

�A� 12� 5248� 2� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�285526:22�221222@� @:�

�A� 12� 5248� 2� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�285526:22�2242224� @1�

�A� 12� 5248� 2� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�285526:22�224222	� @6�

� � � � � � � � � � � � �

�����-�����
�A� 3� ::5� 12� <A� �� 2� �� ��� �� 3� 22�22326�98552522224� 3�

�A� 3� ::5� 12� <A� �� 2� �� ��� �� 5� 22�22326�9855252222	� 5�

�A� 3� ::5� 12� <A� �� 2�  � ��� �� 3� 22�22326�98562522224� 8�

�A� 3� ::5� 12� <A� �� 2�  � ��� �� 5� 22�22326�9856252222	� :�

�A� 3� ::8� 12� <A� �� 2� �� ��� /� 3� 22�22326��8569522221� 1�

�A� 3� ::8� 12� <A� �� 2� �� ��� /� 5� 22�22326��856952222@� 6�

�A� 3� :::� 2� <A� �� 2� �� ��� /� 3� 22�22326�22212522221� 4�

�A� 3� ::1� 91� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�22326�:11�2242224� 9�

�A� 3� ::1� 91� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�22326�:11�224222	� @�

�A� 3� ::6� 81� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�22326�958�2212221� 32�

�A� 3� ::6� 81� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�22326�958�221222@� 33�

�A� 3� ::9� 12� <A� �� 2�  � ��� �� 3� 22�22324228562522224� 35�

�A� 3� ::9� 12� <A� �� 2�  � ��� �� 5� 22�2232422856252222	� 38�

�A� 3� ::@� 2� <A� �� 2� #� ��� /� 3� 22�223242:2259522221� 3:�

�A� 3� ::@� 2� <A� �� 2� #� ��� /� 5� 22�223242:225952222@� 31�

�A� 3� :1:� 31� <A� �� 2� �� ��� �� 3� 22�22324392�22522224� 36�

�A� 3� :1:� 12� <A� �� 2�  � ��� �� 3� 22�22324398562522224� 34�

�A� 3� :1:� 12� <A� �� 2�  � ��� �� 5� 22�2232439856252222	� 39�

�A� 3� :1:� 91� <A� �� 2� �� ��� /� 3� 22�22324391169522221� 3@�

�A� 3� :1:� 91� <A� �� 2� �� ��� /� 5� 22�2232439116952222@� 52�

�A� 3� :6:� 81� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�22324:258�2242224� 53�

�A� 3� :6:� 81� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�22324:258�224222	� 55�

�A� 3� :6@� :1� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�223241:5��2212221� 58�

�A� 3� :6@� :1� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�223241:5��221222@� 5:�

�A� 3� :@5� 91� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�22324	211�2212221� 51�

�A� 3� :@5� 91� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�22324	211�221222@� 56�

�A� 3� :@5� @1� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�22324	21��2242224� 54�

�A� 3� :@5� @1� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�22324	21��224222	� 59�

�A� 59� 548� 81� <A� �� 2� �� ��� �� 3� 22�23�2:::5899522224� 5@�

�A� 59� 548� 62� <A� �� 2� (� ��� /� 3� 22�23�2:::8�	2522221� 82�

�A� 59� 548� 62� <A� �� 2� '� ��� /� 3� 22�23�2:::8��2522221� 83�

�A� 59� 548� 62� <A� �� 2� '� ��� /� 5� 22�23�2:::8��252222@� 85�

�A� 59� 541� 92� <A� �� 2� �� ��� /� 3� 22�23�2::�12@2522221� 88�

�A� 59� 546� 12� <A� �� 2� �� ��� �� 3� 22�23�2:1285
9522224� 8:�

�A� 59� 546� 42� <A� �� 2� '� ��� /� 3� 22�23�2:12:6�2522221� 81�

�A� 59� 546� 42� <A� �� 2� '� ��� /� 5� 22�23�2:12:6�252222@� 86�

�A� 59� 546� 42� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�23�2:12:6�2212221� 84�

�A� 59� 546� 42� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�23�2:12:6�221222@� 89�

�A� 59� 596� 2� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�23�2:4922�2242224� 8@�

�A� 59� 596� 2� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�23�2:4922�224222	� :2�



�
Detector location 

�

�

215 

�A� 59� 83:� 81� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�23�2:�958�2212221� :3�

�A� 59� 83:� 81� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�23�2:�958�221222@� :5�

�A� 59� 83:� :1� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�23�2:�95��2242224� :8�

�A� 59� 83:� :1� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�23�2:�95��224222	� ::�

�A� 59� 818� 1� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�23�219:21�2212221� :1�

�A� 59� 818� 1� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�23�219:21�221222@� :6�

�A� 59� 818� 1� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�23�219:21�2242224� :4�

�A� 59� 818� 1� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�23�219:21�224222	� :9�

�A� 59� 865� 12� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�23�21
985�2242224� :@�

�A� 59� 865� 12� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�23�21
985�224222	� 12�

�A� 59� 865� 62� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�23�21
98��2212221� 13�

�A� 59� 865� 62� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�23�21
98��221222@� 15�

�A� 59� 869� 12� ��� �� 3� � ��� �� 3� 22�23�21�285�2242224� 18�

�A� 59� 869� 12� ��� �� 3� � ��� �� 5� 22�23�21�285�224222	� 1:�

�A� 59� 86@� 2� ��� /� 3� � ��� /� 3� 22�23�21�:22�2212221� 11�

�A� 59� 86@� 2� ��� /� 3� � ��� /� 5� 22�23�21�:22�221222@� 16�
���r�
���

(�&r�
�� �

� r�
"���

�#��
�

���r�
���

"��r�
>��

��-r�
�&�

%��r�
-��

���r�
���

"��r�
���

��-r�
�&�

>"�r�
��%�

�����
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�
Appendix E 
�

�

216 

�
�
�
�
�
�
�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� ��$<����#�	�
���#��)�	�?�
!��"/��#���( ���
�#�)��"�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
A

P
P

E
N

D
IX

 



�
Appendix F 
�

�

218 

	���>��&����$ $�"����O����%�'��G4�*)�3:�*)�53��)�59�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�



�
Congestion graphs – Beekbergen morning peak 

�

�

219 

	���>��&����$ $�"����O�����%�'��G3��)�9�*)�31�*)�55�%��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Appendix F 
�

�

220 

	���>��&����$ $�"����O�A�%���%�'��G5�%)�@�*)�36�*)�82�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Congestion graphs – Beekbergen morning peak 

�

�

221 

	���>��&����$ $�"����O��*���%�'��G8�%)�34�*)�5:�*)�83����#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Appendix F 
�

�

222 

	���>��&����$ $�"����O����%�'��G:�*)�33�*)�39�*)�51�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� �@<� ���#�	�
���#��)�	�?�
!��"/��#����0��
�#�)��"�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
A

P
P

E
N

D
IX

 



�
Appendix G 
�

�

224 

	���>��&���"$ $�"����O����%�'��G4�*)�3:�*)�53��)�59�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Congestion graphs – Beekbergen evening peak 

�

�

225 

	���>��&���"$ $�"����O�����%�'��G3��)�9�*)�31�*)�55�%��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Appendix G 
�

�

226 

	���>��&���"$ $�"����O�A�%���%�'��G5�%)�@�*)�36�*)�82�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Congestion graphs – Beekbergen evening peak 

�

�

227 

	���>��&���"$ $�"����O��*���%�'��G8�%)�34�*)�5:�*)�83����#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Appendix G 
�

�

228 

	���>��&���"$ $�"����O����%�'��G:�*)�33�*)�39�*)�51�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� �1<� ���#�	�
���#��)�	�?�
1��0���"���( ���
�#�)��"�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
A

P
P

E
N

D
IX

 



�
Appendix H 
�

�

230 

�����-������$ $�"����O����%�'��G4�*)�3:�*)�53��)�59�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Congestion graphs – Hoevelaken morning peak 

�

�

231 

�����-������$ $�"����O�����%�'��G3��)�9�*)�31�*)�55�%��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Appendix H 
�

�

232 

�����-������$ $�"����O�A�%���%�'��G5�%)�@�*)�36�*)�82�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Congestion graphs – Hoevelaken morning peak 

�

�

233 

�����-������$ $�"����O��*���%�'��G8�%)�34�*)�5:�*)�83����#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�
�



�
Appendix H 
�

�

234 

�����-������$ $�"����O����%�'��G:�*)�33�*)�39�*)�51�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

30

35

40

�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�<� ���#�	�
���#��)�	�?�
1��0���"����0��
�#�)��"�

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

��
A

P
P

E
N

D
IX

 



�
Appendix I 
�

�

236 

�����-�����"$ $�"����O����%�'��G4�*)�3:�*)�53��)�59�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�
�



�
Congestion graphs – Hoevelaken evening peak 

�

�

237 

�����-�����"$ $�"����O�����%�'��G3��)�9�*)�31�*)�55�%��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�
�



�
Appendix I 
�

�

238 

�����-�����"$ $�"����O�A�%���%�'��G5�%)�@�*)�36�*)�82�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�
�



�
Congestion graphs – Hoevelaken evening peak 

�

�

239 

�����-�����"$ $�"����O��*���%�'��G8�%)�34�*)�5:�*)�83����#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�
�



�
Appendix I 
�

�

240 

�����-�����"$ $�"����O����%�'��G:�*)�33�*)�39�*)�51�*��#���'�5223H$�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�

50 100 150 200 250 300

5

10

15

20

25

�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

><� %��������� ( /����� )�
�#�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

,�
A

P
P

E
N

D
IX

 



�
Appendix J 
�

�

242 

�
����������� >������"-��&���>-��

	���>��&��� � �����-�����
������&�"���� � ������&�"���� � ������&�"���� � ������&�"����
����� ��&��� � ����� ��&��� � ����� ��&��� � ����� ��&���

1 96  1 66  1 28  1 28 (11) 
2 95  2 65  2 27  2 27 (10) 
3 92  3 64  3 22  3 22 (9) 
4 91  4 63  4 21  4 21 (8) 
5 90  5 60  5 18  5 18 (7) 
6 89  6 59  6 17  6 17 (6) 
7 88  7 56  7 16  7 16 (5) 
8 1  8 54  8 13  8 13 (4) 
9 2  9 53  9 12  9 12 (3) 

10 3  10 50  10 29  10 29 (12) 
11 4  11 48  11 9  11 9 
12 9  12 47  12 8  12 8 
13 10  13 41  13 4  13 4 (2) 
14 11  14 40  14 3  14 3 (1) 
15 12  15 39 (21)  15 30  15 30 (13) 
16 16  16 38 (20)  16 2 (2)  16 35 (14) 
17 17  17 35  17 1 (1)  17 36 (15) 
18 20  18 32 (19)  18 31 (10)  18 41 (16) 
19 21  19 31 (18)  19 32 (11)  19 42 (17) 
20 25  20 30 (17)  20 7 (3)  20 45 (18) 
21 26  21 27 (16)  21 33  21 46 (19) 
22 28  22 24 (13)  22 35 (12)  22 51 (20) 
23 29  23 23 (12)  23 36 (13)  23 52 (21) 
24 33  24 22 (10)  24 37 (14)  24 55 (22) 
25 34  25 78 (14)  25 38 (15)  25 56 (23) 
26 36  26 19 (9)  26 41 (16)    
27 37  27 18 (8)  27 42 (17)    
28 42 (14)  28 14 (6)  28 45 (18)    
29 43 (15)  29 13 (5)  29 46 (19)    
30 44 (1)  30 71 (11)  30 51 (20)    
31 45 (2)  31 77 (7)  31 52 (21)    
32 46 (3)  32 8 (4)  32 55 (22)    
33 49 (4)  33 7 (3)  33 56 (23)    
34 51 (5)  34 6 (2)  34 5    
35 52 (6)  35 5 (1)  35 6    
36 55 (7)  36 82 (15)  36 14    
37 57 (8)  37 85  37 15    
38 58 (9)  38 86  38 19 (4)    
39 61 (10)  39 87  39 20 (5)    
40 62 (11)  40 93  40 23 (6)    
41 67 (12)  41 94  41 24 (7)    
42 68 (13)     42 25 (8)    

      43 26 (9)    
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�
Appendix K 
�

�

244 

�
 BB - AM - RESULTS                     

 gap 0 min    1 min    2 min    3 min    4 min    5 min  

horizon                       

 Naive                       

0 min 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 

5 min 3.417 3.417 6.833  3.183 3.183 6.367  2.683 2.683 5.367  2.117 2.117 4.233  1.867 1.867 3.733  1.450 1.450 2.900 

10 min 4.217 4.217 8.433  3.917 3.917 7.833  3.517 3.517 7.033  3.067 3.067 6.133  2.950 2.950 5.900  2.683 2.683 5.367 

15 min 4.950 4.950 9.900  4.783 4.783 9.567  4.483 4.483 8.967  4.000 4.000 8.000  3.967 3.967 7.933  3.700 3.700 7.400 

20 min 5.667 5.667 11.333  5.550 5.550 11.100  5.250 5.250 10.500  4.867 4.867 9.733  4.883 4.883 9.767  4.633 4.633 9.267 

25 min 6.467 6.467 12.933  6.300 6.300 12.600  6.067 6.067 12.133  5.817 5.817 11.633  5.817 5.817 11.633  5.667 5.667 11.333 

30 min 7.317 7.317 14.633  7.283 7.283 14.567  7.200 7.200 14.400  6.783 6.783 13.567  6.783 6.783 13.567  6.750 6.750 13.500 

   64.067    62.033    58.400    53.300    52.533    49.767 

 MLR                       

0 min 0.317 2.050 2.367  0.200 1.867 2.067  0.133 1.733 1.867  0.133 1.433 1.567  0.200 1.367 1.567  0.200 0.950 1.150 

5 min 1.783 3.383 5.167  1.650 3.100 4.750  1.433 2.650 4.083  1.217 2.083 3.300  1.233 1.767 3.000  1.100 1.383 2.483 

10 min 2.850 3.750 6.600  2.617 3.433 6.050  2.383 3.033 5.417  2.350 2.650 5.000  2.417 2.650 5.067  2.500 2.317 4.817 

15 min 3.533 4.300 7.833  3.317 4.117 7.433  3.217 3.950 7.167  3.233 3.567 6.800  3.150 3.483 6.633  3.300 3.300 6.600 

20 min 4.500 4.567 9.067  4.033 4.533 8.567  3.817 4.283 8.100  3.967 3.933 7.900  3.833 3.800 7.633  3.900 3.533 7.433 

25 min 5.700 4.833 10.533  5.167 4.967 10.133  4.950 4.850 9.800  4.900 4.650 9.550  4.833 4.650 9.483  4.717 4.450 9.167 

30 min 6.633 5.100 11.733  5.867 5.400 11.267  5.517 5.250 10.767  5.317 5.150 10.467  5.250 5.350 10.600  5.250 5.183 10.433 

   50.933    48.200    45.333    43.017    42.417    40.933 

 ARMA                       

0 min 3.600 1.400 5.000  3.617 1.150 4.767  3.350 0.883 4.233  3.350 0.433 3.783  3.267 0.417 3.683  3.583 0.400 3.983 

5 min 5.633 2.733 8.367  5.533 2.433 7.967  5.317 2.117 7.433  5.183 1.533 6.717  5.100 1.383 6.483  5.233 1.267 6.500 

10 min 6.667 3.133 9.800  6.567 2.833 9.400  6.250 2.550 8.800  6.217 2.117 8.333  6.167 2.067 8.233  5.867 1.850 7.717 

15 min 7.383 3.233 10.617  7.400 2.967 10.367  7.283 2.717 10.000  7.333 2.417 9.750  7.400 2.283 9.683  7.500 2.050 9.550 

20 min 8.450 3.600 12.050  8.433 3.383 11.817  8.250 3.067 11.317  8.100 2.917 11.017  8.183 2.867 11.050  8.283 2.717 11.000 

25 min 9.217 3.550 12.767  9.317 3.483 12.800  9.267 3.267 12.533  9.200 3.000 12.200  9.167 2.833 12.000  9.000 2.750 11.750 

30 min 10.600 3.883 14.483  10.78 3.833 14.617  10.78 3.633 14.417  10.70 3.450 14.150  10.883 3.500 14.383  11.03 3.567 14.600 

   68.083    66.967    64.500    62.167    61.833    61.117 

 MLF 6 - 30 epochs                     

0 min 0.683 1.150 1.833  0.383 1.217 1.600  0.300 1.233 1.533  0.100 0.983 1.083  0.167 1.050 1.217  0.167 0.717 0.883 

5 min 1.733 3.500 5.233  1.483 3.250 4.733  1.267 2.800 4.067  1.083 2.217 3.300  1.067 2.067 3.133  0.917 1.833 2.750 

10 min 2.617 3.700 6.317  2.300 3.500 5.800  1.933 3.167 5.100  1.633 2.717 4.350  1.700 2.583 4.283  1.550 2.267 3.817 

15 min 2.767 4.667 7.433  2.333 4.450 6.783  2.017 4.233 6.250  1.733 3.850 5.583  1.583 3.633 5.217  1.050 3.433 4.483 

20 min 3.083 4.783 7.867  2.450 4.767 7.217  2.117 4.700 6.817  1.967 4.350 6.317  1.683 4.267 5.950  1.433 4.017 5.450 

25 min 4.583 5.267 9.850  3.600 5.300 8.900  3.000 5.367 8.367  2.633 4.800 7.433  2.267 4.833 7.100  2.000 5.150 7.150 

30 min 5.533 5.200 10.733  4.517 5.467 9.983  3.400 5.450 8.850  3.100 5.150 8.250  2.883 5.667 8.550  2.850 5.717 8.567 

   47.433    43.417    39.450    35.233    34.233    32.217 

 RBF 6 - 70 epochs                     

0 min 1.000 1.417 2.417  0.517 1.483 2.000  0.367 1.367 1.733  0.167 1.267 1.433  0.233 1.200 1.433  0.233 0.783 1.017 

5 min 2.367 3.183 5.550  1.800 2.933 4.733  1.550 2.550 4.100  1.200 1.950 3.150  0.983 1.733 2.717  1.033 1.367 2.400 

10 min 2.717 3.400 6.117  2.417 3.617 6.033  1.917 3.183 5.100  1.767 2.683 4.450  1.683 2.533 4.217  1.533 2.133 3.667 

15 min 3.483 4.467 7.950  2.500 4.350 6.850  2.050 4.167 6.217  1.933 3.800 5.733  1.683 3.617 5.300  1.450 3.467 4.917 

20 min 4.233 4.583 8.817  3.033 4.700 7.733  2.133 4.467 6.600  1.667 4.550 6.217  1.567 4.317 5.883  1.567 4.150 5.717 

25 min 5.500 4.683 10.183  4.000 5.167 9.167  3.100 5.133 8.233  2.667 5.000 7.667  2.450 5.050 7.500  2.483 5.167 7.650 

30 min 6.217 5.583 11.800  4.717 5.833 10.550  3.783 6.100 9.883  3.250 6.117 9.367  2.983 6.183 9.167  2.967 6.583 9.550 

   50.417    45.067    40.133    36.583    34.783    33.900 



�
Result tables 

�

�

245 

 ELM 6 - 200 epochs                     

0 min 0.633 1.983 2.617  0.283 1.900 2.183  0.183 1.867 2.050  0.133 1.517 1.650  0.133 1.517 1.650  0.217 1.183 1.400 

5 min 2.117 3.367 5.483  1.717 3.083 4.800  1.517 2.717 4.233  1.367 2.067 3.433  1.200 1.833 3.033  1.117 1.500 2.617 

10 min 2.650 3.617 6.267  2.283 3.350 5.633  2.117 3.017 5.133  2.050 2.500 4.550  1.850 2.500 4.350  1.833 2.150 3.983 

15 min 3.333 4.050 7.383  2.717 3.833 6.550  2.417 3.467 5.883  2.250 3.000 5.250  2.150 3.100 5.250  2.133 2.833 4.967 

20 min 3.617 4.617 8.233  2.767 4.800 7.567  2.517 4.583 7.100  2.317 4.283 6.600  2.050 4.083 6.133  1.967 4.083 6.050 

25 min 4.733 5.267 10.000  3.700 5.483 9.183  3.150 5.367 8.517  2.833 5.000 7.833  2.633 5.000 7.633  2.433 5.133 7.567 

30 min 5.783 5.267 11.050  4.600 5.583 10.183  3.800 5.550 9.350  3.367 5.267 8.633  2.967 5.333 8.300  2.883 5.167 8.050 

   48.417    43.917    40.217    36.300    34.700    33.233 

 SOM                       

0 min 0.517 9.717 10.233  0.500 10.100 10.600  0.400 10.667 11.067  0.400 11.117 11.517  0.367 11.817 12.183  0.283 12.067 12.350 

5 min 0.817 10.017 10.833  0.767 10.367 11.133  0.617 10.883 11.500  0.433 11.150 11.583  0.333 11.783 12.117  0.333 12.117 12.450 

10 min 1.133 10.333 11.467  1.000 10.600 11.600  0.950 11.217 12.167  0.767 11.483 12.250  0.633 12.083 12.717  0.667 12.450 13.117 

15 min 1.600 10.800 12.400  1.417 11.017 12.433  1.350 11.617 12.967  1.233 11.950 13.183  1.200 12.650 13.850  1.267 13.050 14.317 

20 min 2.317 11.517 13.833  2.083 11.683 13.767  2.067 12.333 14.400  1.933 12.650 14.583  1.850 13.300 15.150  1.933 13.717 15.650 

25 min 3.117 12.317 15.433  2.850 12.450 15.300  2.783 13.050 15.833  2.533 13.250 15.783  2.500 13.950 16.450  2.583 14.367 16.950 

30 min 3.900 13.100 17.000  3.700 13.300 17.000  3.683 13.950 17.633  3.433 14.150 17.583  3.233 14.683 17.917  3.300 15.083 18.383 

   80.967    81.233    84.500    84.967    88.200    90.867 

 FL 125 epochs                     

0 min 1.633 2.067 3.700  0.883 2.133 3.017  0.383 1.933 2.317  0.367 1.567 1.933  0.233 1.700 1.933  0.283 1.600 1.883 

5 min 2.683 4.350 7.033  1.950 4.233 6.183  1.333 3.867 5.200  1.133 3.300 4.433  0.883 3.133 4.017  0.883 2.800 3.683 

10 min 3.683 5.000 8.683  2.500 5.150 7.650  2.117 4.967 7.083  1.717 4.533 6.250  1.750 4.567 6.317  1.833 4.233 6.067 

15 min 4.433 5.700 10.133  3.500 5.800 9.300  3.017 5.883 8.900  2.900 5.383 8.283  2.800 5.283 8.083  2.950 5.100 8.050 

20 min 6.017 5.867 11.883  4.950 6.017 10.967  4.417 6.067 10.483  4.183 5.967 10.150  3.850 5.900 9.750  3.933 5.733 9.667 

25 min 7.617 5.300 12.917  6.450 5.883 12.333  5.733 5.867 11.600  5.417 5.867 11.283  5.033 6.017 11.050  5.050 6.117 11.167 

30 min 8.700 5.950 14.650  7.317 6.433 13.750  6.367 6.850 13.217  6.133 6.933 13.067  5.983 7.050 13.033  5.900 7.050 12.950 

   65.300    60.183    56.483    53.467    52.250    51.583 
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�
Appendix K 
�

�

246 

�
 BB - PM - RESULTS                     

 gap 0 min    1 min    2 min    3 min    4 min    5 min  

horizon                       

 Naive                       

0 min 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 

5 min 5.383 5.383 10.767  5.400 5.400 10.800  5.283 5.283 10.567  5.033 5.033 10.067  4.517 4.517 9.033  3.867 3.867 7.733 

10 min 5.783 5.783 11.567  5.750 5.750 11.500  5.650 5.650 11.300  5.467 5.467 10.933  5.383 5.383 10.767  5.450 5.450 10.900 

15 min 6.400 6.400 12.800  6.400 6.400 12.800  6.317 6.317 12.633  6.067 6.067 12.133  5.983 5.983 11.967  6.200 6.200 12.400 

20 min 7.000 7.000 14.000  7.050 7.050 14.100  7.067 7.067 14.133  7.133 7.133 14.267  7.083 7.083 14.167  7.167 7.167 14.333 

25 min 7.200 7.200 14.400  7.167 7.167 14.333  7.200 7.200 14.400  7.467 7.467 14.933  7.750 7.750 15.500  8.083 8.083 16.167 

30 min 7.800 7.800 15.600  7.850 7.850 15.700  7.933 7.933 15.867  8.383 8.383 16.767  8.583 8.583 17.167  9.000 9.000 18.000 

   79.133    79.233    78.900    79.100    78.600    79.533 

 MLR                       

0 min 2.883 1.767 4.650  2.450 1.900 4.350  2.133 2.083 4.217  2.200 2.250 4.450  1.583 2.500 4.083  1.650 2.983 4.633 

5 min 6.617 3.150 9.767  5.967 3.300 9.267  5.683 3.383 9.067  5.917 2.917 8.833  6.250 2.650 8.900  6.833 2.817 9.650 

10 min 8.583 3.150 11.733  8.217 3.367 11.583  8.267 3.550 11.817  8.667 3.300 11.967  8.933 3.167 12.100  9.150 3.133 12.283 

15 min 10.583 2.433 13.017  10.28 2.667 12.950  10.17 2.750 12.917  10.43 2.567 13.000  10.783 2.383 13.167  11.37 2.467 13.833 

20 min 10.017 2.417 12.433  9.567 2.650 12.217  9.533 2.950 12.483  10.17 2.733 12.900  10.367 2.733 13.100  10.90 2.683 13.583 

25 min 10.950 2.150 13.100  10.77 2.433 13.200  10.77 2.567 13.333  11.52 2.567 14.083  11.967 2.483 14.450  12.52 2.533 15.050 

30 min 10.983 2.250 13.233  10.62 2.383 13.000  10.78 2.417 13.200  11.65 2.283 13.933  12.267 2.700 14.967  12.80 2.650 15.450 

   73.283    72.217    72.817    74.717    76.683    79.850 

 ARMA                       

0 min 1.683 1.483 3.167  1.450 1.550 3.000  1.317 1.717 3.033  1.567 2.117 3.683  1.167 1.850 3.017  0.900 2.167 3.067 

5 min 8.667 3.417 12.083  8.317 3.600 11.917  8.383 3.533 11.917  8.817 3.267 12.083  9.267 2.783 12.050  9.583 2.433 12.017 

10 min 10.083 3.150 13.233  9.783 3.233 13.017  9.800 3.217 13.017  10.53 2.950 13.483  11.000 2.750 13.750  11.58 2.667 14.250 

15 min 11.667 2.483 14.150  11.68 2.617 14.300  11.90 2.667 14.567  12.80 2.567 15.367  13.267 2.500 15.767  13.80 2.450 16.250 

20 min 12.833 1.983 14.817  12.85 2.083 14.933  13.17 2.133 15.300  14.17 2.233 16.400  14.883 2.217 17.100  15.33 2.083 17.417 

25 min 13.133 1.883 15.017  13.17 1.950 15.117  13.47 2.017 15.483  14.55 2.000 16.550  15.300 1.950 17.250  16.03 1.933 17.967 

30 min 13.750 1.367 15.117  13.87 1.450 15.317  14.25 1.500 15.750  15.28 1.433 16.717  16.150 1.433 17.583  16.92 1.700 18.617 

   84.417    84.600    86.033    90.600    93.500    96.517 

 MLF 6 - 10 epochs                     

0 min 1.883 2.400 4.283  1.800 2.683 4.483  1.633 3.150 4.783  1.683 2.900 4.583  1.400 2.950 4.350  1.700 3.250 4.950 

5 min 5.050 3.383 8.433  4.633 3.683 8.317  4.600 3.617 8.217  4.867 3.133 8.000  5.150 2.883 8.033  5.750 2.733 8.483 

10 min 6.050 4.383 10.433  7.133 3.533 10.667  6.833 3.600 10.433  7.100 3.117 10.217  7.533 2.950 10.483  8.267 3.100 11.367 

15 min 6.133 4.467 10.600  7.450 3.883 11.333  7.283 4.017 11.300  7.433 3.717 11.150  7.533 3.283 10.817  8.017 3.267 11.283 

20 min 6.483 4.817 11.300  7.100 3.650 10.750  7.033 3.817 10.850  7.400 3.533 10.933  7.783 3.250 11.033  8.400 3.450 11.850 

25 min 7.033 5.367 12.400  7.550 3.050 10.600  7.483 3.250 10.733  7.833 3.000 10.833  8.117 2.683 10.800  8.583 2.650 11.233 

30 min 7.100 5.433 12.533  8.017 2.567 10.583  7.817 2.700 10.517  8.500 2.533 11.033  8.967 2.467 11.433  9.483 2.567 12.050 

   65.700    62.250    62.050    62.167    62.600    66.267 

 RBF 6 - 70 epochs                     

0 min 4.167 2.117 6.283  3.433 2.350 5.783  2.850 2.767 5.617  2.783 3.067 5.850  2.117 3.467 5.583  2.317 3.667 5.983 

5 min 8.233 2.400 10.633  7.383 2.600 9.983  6.600 2.750 9.350  6.167 2.517 8.683  5.967 2.317 8.283  6.517 2.367 8.883 

10 min 8.750 2.917 11.667  8.750 3.017 11.767  8.367 3.200 11.567  8.500 3.133 11.633  8.567 3.200 11.767  8.717 3.183 11.900 

15 min 8.883 3.050 11.933  9.550 2.450 12.000  9.367 2.667 12.033  9.933 2.483 12.417  10.083 2.300 12.383  10.67 2.333 12.950 

20 min 9.083 3.250 12.333  9.667 2.233 11.900  9.333 2.467 11.800  9.517 2.300 11.817  9.617 2.267 11.883  10.00 2.233 12.233 

25 min 9.383 3.550 12.933  11.98 1.650 13.633  12.05 1.817 13.867  12.72 1.783 14.500  13.267 1.600 14.867  14.00 1.500 15.500 

30 min 9.217 3.383 12.600  11.22 1.650 12.867  11.15 1.883 13.033  11.75 1.683 13.433  12.017 1.483 13.500  12.52 1.483 14.000 

   72.100    72.150    71.650    72.483    72.683    75.467 



�
Result tables 

�

�

247 

 ELM 6 - 200 epochs                     

0 min 2.583 1.333 3.917  2.300 1.533 3.833  1.983 1.883 3.867  2.017 1.767 3.783  1.633 1.850 3.483  1.900 1.950 3.850 

5 min 6.917 2.650 9.567  6.250 2.817 9.067  6.000 3.000 9.000  6.517 2.867 9.383  6.367 2.650 9.017  6.733 2.767 9.500 

10 min 8.167 3.900 12.067  6.000 4.233 10.233  5.667 4.467 10.133  6.150 3.950 10.100  6.217 3.950 10.167  6.567 3.883 10.450 

15 min 8.033 3.767 11.800  8.700 2.717 11.417  8.633 2.883 11.517  9.183 2.683 11.867  9.700 2.600 12.300  10.30 2.700 13.000 

20 min 8.317 4.050 12.367  6.967 3.633 10.600  6.867 3.700 10.567  7.300 3.433 10.733  7.750 3.350 11.100  8.233 3.333 11.567 

25 min 8.600 4.333 12.933  8.767 2.517 11.283  8.533 2.550 11.083  9.183 2.350 11.533  9.450 2.417 11.867  9.917 2.383 12.300 

30 min 8.833 4.567 13.400  6.717 3.650 10.367  6.550 3.783 10.333  7.217 3.600 10.817  7.517 3.633 11.150  8.183 3.467 11.650 

   72.133    62.967    62.633    64.433    65.600    68.467 

 SOM                       

0 min 10.100 16.350 26.450  9.617 19.233 28.850  9.283 22.267 31.550  9.367 25.100 34.467  9.433 27.700 37.133  9.550 29.317 38.867 

5 min 10.550 16.800 27.350  10.13 19.750 29.883  9.800 22.783 32.583  9.883 25.617 35.500  9.767 28.033 37.800  9.750 29.517 39.267 

10 min 10.333 16.583 26.917  9.883 19.500 29.383  9.833 22.817 32.650  10.00 25.733 35.733  10.050 28.317 38.367  10.15 29.917 40.067 

15 min 10.383 16.633 27.017  9.800 19.417 29.217  9.600 22.583 32.183  9.717 25.450 35.167  10.000 28.267 38.267  10.27 30.033 40.300 

20 min 10.500 16.750 27.250  9.967 19.583 29.550  9.833 22.817 32.650  10.25 25.983 36.233  10.333 28.600 38.933  10.48 30.250 40.733 

25 min 10.433 16.683 27.117  10.07 19.683 29.750  9.967 22.950 32.917  10.17 25.900 36.067  10.433 28.700 39.133  10.35 30.117 40.467 

30 min 10.533 16.783 27.317  10.07 19.683 29.750  10.08 23.067 33.150  10.12 25.850 35.967  10.433 28.700 39.133  10.45 30.217 40.667 

   162.967    177.53    196.13    214.67    231.63    241.50 

 FL 125 epochs                     

0 min 1.617 1.183 2.800  1.283 1.283 2.567  1.050 1.383 2.433  1.050 1.683 2.733  0.683 2.117 2.800  0.433 2.283 2.717 

5 min 9.033 4.017 13.050  8.450 4.350 12.800  7.783 4.483 12.267  8.150 4.250 12.400  7.350 4.383 11.733  6.383 4.500 10.883 

10 min 9.233 3.150 12.383  8.667 3.417 12.083  8.450 3.667 12.117  8.333 3.650 11.983  7.933 3.783 11.717  7.767 4.533 12.300 

15 min 10.567 3.000 13.567  10.17 3.200 13.367  9.967 3.367 13.333  10.12 3.167 13.283  9.900 3.150 13.050  10.13 3.383 13.517 

20 min 12.533 2.350 14.883  12.48 2.517 15.000  12.80 2.533 15.333  13.38 2.617 16.000  13.983 2.683 16.667  14.18 3.133 17.317 

25 min 12.017 2.267 14.283  11.80 2.433 14.233  11.93 2.533 14.467  12.77 2.767 15.533  13.033 2.833 15.867  13.45 2.917 16.367 

30 min 13.550 1.850 15.400  13.65 1.983 15.633  13.98 2.017 16.000  15.10 2.233 17.333  15.683 2.350 18.033  16.33 2.667 19.000 

   83.567    83.117    83.517    86.533    87.067    89.383 
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Appendix K 
�
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248 

�
 HL - AM - RESULTS                     

 gap 0 min    1 min    2 min    3 min    4 min    5 min  

horizon                       

 Naive                       
0 min 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 

5 min 2.417 2.417 4.833  2.350 2.350 4.700  2.283 2.283 4.567  2.183 2.183 4.367  2.117 2.117 4.233  1.917 1.917 3.833 

10 min 3.683 3.683 7.367  3.650 3.650 7.300  3.617 3.617 7.233  3.617 3.617 7.233  3.550 3.550 7.100  3.467 3.467 6.933 

15 min 5.117 5.117 10.233  5.100 5.100 10.200  5.083 5.083 10.167  5.083 5.083 10.167  5.017 5.017 10.033  4.850 4.850 9.700 

20 min 6.317 6.317 12.633  6.300 6.300 12.600  6.300 6.300 12.600  6.300 6.300 12.600  6.233 6.233 12.467  6.117 6.117 12.233 

25 min 7.200 7.200 14.400  7.200 7.200 14.400  7.217 7.217 14.433  7.217 7.217 14.433  7.217 7.217 14.433  7.083 7.083 14.167 

30 min 7.983 7.983 15.967  8.000 8.000 16.000  8.033 8.033 16.067  7.983 7.983 15.967  7.983 7.983 15.967  7.900 7.900 15.800 

   65.433    65.200    65.067    64.767    64.233    62.667 

 MLR                       

0 min 1.983 4.700 6.683  1.367 5.183 6.550  1.333 5.683 7.017  1.333 6.183 7.517  1.267 6.383 7.650  1.267 6.800 8.067 

5 min 3.583 5.200 8.783  3.000 5.583 8.583  2.650 6.000 8.650  2.450 6.150 8.600  2.317 6.350 8.667  2.183 6.467 8.650 

10 min 4.983 5.533 10.517  4.267 5.933 10.200  3.833 6.333 10.167  3.633 6.683 10.317  3.433 6.950 10.383  3.433 7.283 10.717 

15 min 7.117 6.350 13.467  6.233 6.750 12.983  5.833 7.083 12.917  5.533 7.283 12.817  5.333 7.533 12.867  5.117 7.900 13.017 

20 min 8.633 6.400 15.033  7.633 6.883 14.517  7.117 7.433 14.550  6.683 7.600 14.283  6.400 7.983 14.383  6.033 8.367 14.400 

25 min 9.917 6.283 16.200  9.017 6.983 16.000  8.417 7.617 16.033  7.767 8.367 16.133  7.700 8.967 16.667  7.433 9.200 16.633 

30 min 10.983 6.917 17.900  9.817 7.900 17.717  9.150 8.633 17.783  8.483 9.367 17.850  8.150 9.900 18.050  7.883 10.467 18.350 

   81.900    80.000    80.100    80.000    81.017    81.767 

 ARMA                       

0 min 0.950 2.083 3.033  0.933 2.150 3.083  0.867 2.283 3.150  0.867 2.283 3.150  0.850 2.267 3.117  0.767 2.433 3.200 

5 min 4.583 2.667 7.250  4.483 2.633 7.117  4.333 2.583 6.917  4.183 2.433 6.617  3.917 2.500 6.417  3.717 2.300 6.017 

10 min 6.033 3.567 9.600  5.900 3.567 9.467  5.633 3.467 9.100  5.517 3.450 8.967  5.517 3.450 8.967  5.517 3.283 8.800 

15 min 7.667 4.683 12.350  7.450 4.700 12.150  7.317 4.700 12.017  7.250 4.633 11.883  7.183 4.633 11.817  6.800 4.583 11.383 

20 min 9.100 5.750 14.850  8.867 5.767 14.633  8.700 5.700 14.400  8.633 5.683 14.317  8.500 5.683 14.183  8.550 5.567 14.117 

25 min 10.233 6.500 16.733  9.983 6.567 16.550  9.817 6.767 16.583  9.700 6.650 16.350  9.633 6.717 16.350  9.450 6.617 16.067 

30 min 11.317 6.833 18.150  11.22 7.100 18.317  11.18 7.200 18.383  11.08 7.150 18.233  11.017 7.150 18.167  10.93 7.150 18.083 

   78.933    78.233    77.400    76.367    75.900    74.467 

 MLF 6 - 50 epochs                     

0 min 1.267 2.667 3.933  0.783 3.083 3.867  0.650 3.183 3.833  0.550 3.233 3.783  0.417 3.500 3.917  0.483 3.650 4.133 

5 min 3.333 3.433 6.767  2.617 3.933 6.550  2.383 4.133 6.517  2.233 4.083 6.317  2.067 4.317 6.383  1.833 4.250 6.083 

10 min 4.600 4.117 8.717  3.783 4.367 8.150  3.050 4.767 7.817  2.933 4.750 7.683  2.500 5.317 7.817  2.167 5.317 7.483 

15 min 6.217 4.883 11.100  5.383 5.233 10.617  4.700 5.717 10.417  4.233 6.050 10.283  3.667 6.283 9.950  3.517 6.383 9.900 

20 min 7.517 5.450 12.967  6.433 6.033 12.467  5.617 6.617 12.233  5.150 7.100 12.250  4.583 7.467 12.050  4.150 7.450 11.600 

25 min 8.183 5.633 13.817  7.117 6.267 13.383  6.533 6.717 13.250  5.983 7.417 13.400  5.633 7.733 13.367  5.167 7.933 13.100 

30 min 10.017 5.733 15.750  8.833 6.567 15.400  8.283 7.250 15.533  7.600 8.167 15.767  7.067 8.433 15.500  6.733 9.267 16.000 

   69.117    66.567    65.767    65.700    65.067    64.167 

 RBF 8 - 140 epochs                     

0 min 1.567 3.167 4.733  1.050 3.533 4.583  1.033 3.967 5.000  0.983 4.317 5.300  0.917 4.450 5.367  1.067 4.767 5.833 

5 min 2.933 5.050 7.983  2.533 5.533 8.067  2.300 6.067 8.367  2.133 6.500 8.633  2.017 6.917 8.933  1.917 7.317 9.233 

10 min 4.583 6.183 10.767  3.833 6.783 10.617  3.383 7.267 10.650  3.183 7.867 11.050  2.983 8.400 11.383  2.983 8.567 11.550 

15 min 6.667 6.017 12.683  5.783 6.550 12.333  5.317 7.183 12.500  4.917 7.433 12.350  4.533 7.917 12.450  4.200 8.000 12.200 

20 min 8.800 4.900 13.700  7.850 5.383 13.233  6.817 5.983 12.800  6.150 6.367 12.517  5.483 7.167 12.650  5.150 7.167 12.317 

25 min 10.050 4.900 14.950  8.867 5.400 14.267  7.667 6.133 13.800  7.117 6.483 13.600  6.750 6.783 13.533  6.367 7.233 13.600 

30 min 12.483 5.117 17.600  11.05 5.867 16.917  10.27 6.517 16.783  9.517 7.417 16.933  9.383 7.883 17.267  9.083 8.833 17.917 

   77.683    75.433    74.900    75.083    76.217    76.817 



�
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 ELM 12 - 800 epochs                     

0 min 0.967 2.100 3.067  0.533 2.367 2.900  0.467 2.600 3.067  0.467 2.700 3.167  0.400 2.967 3.367  0.400 3.050 3.450 

5 min 3.767 2.917 6.683  2.967 3.200 6.167  2.667 3.500 6.167  2.483 3.617 6.100  2.400 3.600 6.000  2.217 3.500 5.717 

10 min 4.817 3.967 8.783  4.350 3.833 8.183  3.933 4.183 8.117  3.683 4.383 8.067  3.483 4.517 8.000  3.117 4.650 7.767 

15 min 5.983 5.133 11.117  6.217 4.750 10.967  5.717 5.117 10.833  5.267 5.417 10.683  5.133 5.750 10.883  4.967 5.750 10.717 

20 min 7.050 6.200 13.250  7.100 6.100 13.200  6.217 6.517 12.733  5.600 7.000 12.600  5.350 7.617 12.967  5.067 7.917 12.983 

25 min 7.783 6.933 14.717  8.017 6.100 14.117  7.267 6.917 14.183  6.733 7.383 14.117  6.250 7.967 14.217  6.000 8.633 14.633 

30 min 8.467 7.617 16.083  8.700 6.117 14.817  7.817 6.900 14.717  6.833 7.267 14.100  6.200 8.100 14.300  5.867 8.350 14.217 

   70.633    67.450    66.750    65.667    66.367    66.033 

 SOM                       

0 min 12.867 29.467 42.333  11.15 34.000 45.150  9.550 37.700 47.250  8.817 40.217 49.033  7.533 42.467 50.000  6.367 43.883 50.250 

5 min 12.750 29.350 42.100  10.88 33.733 44.617  9.133 37.283 46.417  8.467 39.867 48.333  7.200 42.133 49.333  6.050 43.567 49.617 

10 min 12.567 29.167 41.733  10.75 33.600 44.350  9.183 37.333 46.517  8.517 39.917 48.433  7.217 42.150 49.367  6.083 43.600 49.683 

15 min 12.850 29.450 42.300  11.00 33.850 44.850  9.567 37.717 47.283  9.100 40.500 49.600  7.633 42.567 50.200  6.633 44.150 50.783 

20 min 13.067 29.667 42.733  11.40 34.250 45.650  9.983 38.133 48.117  9.533 40.933 50.467  8.183 43.117 51.300  7.267 44.783 52.050 

25 min 13.383 29.983 43.367  11.77 34.617 46.383  10.48 38.633 49.117  9.950 41.350 51.300  8.567 43.500 52.067  8.050 45.567 53.617 

30 min 13.533 30.133 43.667  11.87 34.717 46.583  10.63 38.783 49.417  10.15 41.550 51.700  8.833 43.767 52.600  8.300 45.817 54.117 

   255.900    272.43    286.87    299.83    304.87    309.87 

 FL 30 epochs                     

0 min 3.450 0.233 3.683  2.583 0.283 2.867  2.183 0.250 2.433  1.833 0.250 2.083  1.567 0.317 1.883  1.483 0.150 1.633 

5 min 5.583 2.600 8.183  4.433 2.633 7.067  3.867 2.633 6.500  3.350 2.517 5.867  2.950 2.600 5.550  2.783 2.350 5.133 

10 min 7.217 3.517 10.733  5.833 3.700 9.533  5.233 3.833 9.067  4.683 3.950 8.633  4.350 3.950 8.300  4.217 3.733 7.950 

15 min 9.533 4.150 13.683  8.250 4.350 12.600  7.233 4.667 11.900  6.633 4.667 11.300  6.050 5.017 11.067  5.800 4.933 10.733 

20 min 10.700 4.900 15.600  9.300 5.233 14.533  8.567 5.600 14.167  7.983 5.867 13.850  7.550 6.117 13.667  7.233 6.217 13.450 

25 min 11.600 5.183 16.783  10.10 5.517 15.617  9.367 6.050 15.417  8.633 6.317 14.950  8.500 6.517 15.017  8.217 6.817 15.033 

30 min 12.967 5.817 18.783  11.57 6.217 17.783  10.78 6.767 17.550  9.967 7.000 16.967  9.567 7.267 16.833  9.350 7.467 16.817 

   83.767    77.133    74.600    71.567    70.433    69.117 
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Appendix K 
�
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250 

�
 HL - PM - RESULTS                     

 gap 0 min    1 min    2 min    3 min    4 min    5 min  

horizon                       

 Naive                       
0 min 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 

5 min 5.667 5.667 11.333  5.767 5.767 11.533  5.817 5.817 11.633  6.167 6.167 12.333  6.267 6.267 12.533  5.800 5.800 11.600 

10 min 5.817 5.817 11.633  5.983 5.983 11.967  6.217 6.217 12.433  6.767 6.767 13.533  7.283 7.283 14.567  7.683 7.683 15.367 

15 min 5.783 5.783 11.567  5.917 5.917 11.833  6.117 6.117 12.233  6.750 6.750 13.500  7.467 7.467 14.933  7.950 7.950 15.900 

20 min 6.467 6.467 12.933  6.567 6.567 13.133  6.700 6.700 13.400  7.117 7.117 14.233  7.750 7.750 15.500  7.900 7.900 15.800 

25 min 6.233 6.233 12.467  6.350 6.350 12.700  6.550 6.550 13.100  7.050 7.050 14.100  7.817 7.817 15.633  8.033 8.033 16.067 

30 min 6.733 6.733 13.467  6.817 6.817 13.633  7.083 7.083 14.167  7.750 7.750 15.500  8.683 8.683 17.367  9.167 9.167 18.333 

   73.400    74.800    76.967    83.200    90.533    93.067 

 MLR                       

0 min 5.250 46.733 51.983  5.367 46.717 52.083  5.767 46.550 52.317  6.567 46.150 52.717  7.833 45.550 53.383  9.167 45.050 54.217 

5 min 3.550 42.050 45.600  3.133 46.533 49.667  2.867 49.267 52.133  2.600 51.900 54.500  2.917 52.417 55.333  3.183 52.933 56.117 

10 min 0.017 91.367 91.383  0.000 91.250 91.250  0.000 90.683 90.683  0.000 89.483 89.483  0.000 87.617 87.617  0.000 85.783 85.783 

15 min 5.750 22.017 27.767  5.900 22.183 28.083  6.250 21.967 28.217  7.150 21.667 28.817  8.550 21.200 29.750  9.550 20.367 29.917 

20 min 3.117 44.167 47.283  3.150 44.383 47.533  3.383 44.083 47.467  3.933 43.433 47.367  4.867 42.500 47.367  5.700 41.500 47.200 

25 min 4.050 42.350 46.400  3.700 46.583 50.283  3.583 50.633 54.217  4.017 53.417 57.433  4.767 54.567 59.333  5.217 55.267 60.483 

30 min 2.267 72.433 74.700  1.933 76.683 78.617  1.633 79.617 81.250  1.683 80.917 82.600  1.333 81.100 82.433  1.283 81.217 82.500 

   333.133    345.43    353.97    360.20    361.83    362.00 

 ARMA                       

0 min 3.583 2.317 5.900  3.383 2.683 6.067  2.717 1.850 4.567  2.167 1.600 3.767  1.950 1.383 3.333  1.533 1.217 2.750 

5 min 7.533 0.367 7.900  7.733 0.350 8.083  8.167 0.250 8.417  9.317 0.200 9.517  11.133 0.217 11.350  12.97 0.217 13.183 

10 min 7.900 0.433 8.333  8.100 0.433 8.533  8.550 0.350 8.900  9.583 0.283 9.867  11.450 0.283 11.733  13.28 0.283 13.567 

15 min 8.150 0.300 8.450  8.367 0.317 8.683  8.883 0.267 9.150  9.967 0.250 10.217  11.833 0.250 12.083  13.67 0.333 14.000 

20 min 8.367 0.267 8.633  8.500 0.333 8.833  9.017 0.283 9.300  10.17 0.283 10.450  12.033 0.283 12.317  13.80 0.300 14.100 

25 min 8.400 0.183 8.583  8.583 0.183 8.767  9.083 0.250 9.333  10.27 0.233 10.500  12.133 0.233 12.367  13.97 0.233 14.200 

30 min 8.467 0.050 8.517  8.700 0.050 8.750  9.267 0.083 9.350  10.47 0.083 10.550  12.333 0.083 12.417  14.17 0.083 14.250 

   50.417    51.650    54.450    61.100    72.267    83.300 

 MLF 6 - 15 epochs                     

0 min 1.833 1.450 3.283  1.700 1.583 3.283  1.683 2.067 3.750  2.317 2.350 4.667  2.483 2.583 5.067  2.300 3.317 5.617 

5 min 7.517 0.567 8.083  7.583 0.550 8.133  7.967 0.533 8.500  9.117 0.483 9.600  10.917 0.417 11.333  12.55 0.467 13.017 

10 min 7.633 0.683 8.317  8.333 0.233 8.567  8.867 0.200 9.067  9.967 0.200 10.167  11.817 0.183 12.000  13.57 0.183 13.750 

15 min 7.783 0.833 8.617  8.383 0.517 8.900  8.883 0.583 9.467  9.967 0.517 10.483  11.833 0.517 12.350  13.67 0.517 14.183 

20 min 7.833 0.883 8.717  8.600 0.300 8.900  9.050 0.317 9.367  10.23 0.300 10.533  12.083 0.283 12.367  13.87 0.233 14.100 

25 min 7.933 0.983 8.917  8.650 0.233 8.883  9.200 0.217 9.417  10.37 0.233 10.600  12.233 0.233 12.467  14.00 0.333 14.333 

30 min 8.133 1.183 9.317  8.717 0.083 8.800  9.283 0.083 9.367  10.47 0.067 10.533  12.333 0.067 12.400  14.15 0.050 14.200 

   51.967    52.183    55.183    61.917    72.917    83.583 

 RBF 8 - 200 epochs                     

0 min 1.583 1.367 2.950  1.483 1.550 3.033  1.200 1.833 3.033  1.433 2.467 3.900  1.750 2.783 4.533  1.317 4.017 5.333 

5 min 8.517 0.000 8.517  8.750 0.000 8.750  9.317 0.000 9.317  10.52 0.000 10.517  12.383 0.000 12.383  14.22 0.000 14.217 

10 min 8.517 0.000 8.517  8.750 0.000 8.750  9.317 0.000 9.317  10.52 0.000 10.517  12.383 0.000 12.383  14.22 0.000 14.217 

15 min 8.517 0.000 8.517  8.750 0.000 8.750  9.317 0.000 9.317  10.52 0.000 10.517  12.383 0.000 12.383  14.22 0.000 14.217 

20 min 8.517 0.000 8.517  8.750 0.000 8.750  9.317 0.000 9.317  10.52 0.000 10.517  12.383 0.000 12.383  14.22 0.000 14.217 

25 min 8.517 0.000 8.517  8.750 0.250 9.000  9.317 0.250 9.567  10.52 0.250 10.767  12.383 0.450 12.833  14.20 0.517 14.717 

30 min 8.517 0.000 8.517  8.750 0.000 8.750  9.317 0.000 9.317  10.52 0.000 10.517  12.383 0.000 12.383  14.22 0.000 14.217 

   51.100    52.750    56.150    63.350    74.750    85.800 
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 ELM 10 - 100 epochs                     

0 min 2.650 0.917 3.567  2.633 1.067 3.700  2.633 1.167 3.800  3.050 1.483 4.533  3.567 1.733 5.300  4.050 2.300 6.350 

5 min 7.667 0.650 8.317  7.750 0.633 8.383  8.117 0.600 8.717  9.133 0.567 9.700  10.900 0.600 11.500  12.55 0.500 13.050 

10 min 7.833 0.817 8.650  8.183 0.317 8.500  8.533 0.267 8.800  9.667 0.250 9.917  11.533 0.250 11.783  13.37 0.250 13.617 

15 min 7.883 0.867 8.750  8.483 0.250 8.733  8.883 0.183 9.067  10.03 0.183 10.217  11.867 0.217 12.083  13.70 0.217 13.917 

20 min 7.933 0.917 8.850  8.450 0.417 8.867  8.883 0.383 9.267  10.02 0.367 10.383  11.883 0.433 12.317  13.65 0.450 14.100 

25 min 8.000 0.983 8.983  8.700 0.100 8.800  9.250 0.117 9.367  10.43 0.100 10.533  12.300 0.100 12.400  14.08 0.133 14.217 

30 min 8.167 1.150 9.317  8.750 0.150 8.900  9.300 0.133 9.433  10.48 0.117 10.600  12.317 0.083 12.400  14.07 0.083 14.150 

   52.867    52.183    54.650    61.350    72.483    83.050 

 SOM                       

0 min 5.367 18.917 24.283  4.883 22.017 26.900  3.950 27.017 30.967  3.817 30.933 34.750  4.217 34.400 38.617  4.317 36.833 41.150 

5 min 5.467 19.017 24.483  4.983 22.117 27.100  4.167 27.233 31.400  4.183 31.300 35.483  4.667 34.850 39.517  4.467 36.983 41.450 

10 min 5.533 19.083 24.617  5.150 22.283 27.433  4.767 27.833 32.600  4.667 31.783 36.450  4.950 35.133 40.083  4.767 37.283 42.050 

15 min 5.500 19.050 24.550  5.067 22.200 27.267  4.417 27.483 31.900  4.400 31.517 35.917  4.983 35.167 40.150  5.033 37.550 42.583 

20 min 5.567 19.117 24.683  5.250 22.383 27.633  4.533 27.600 32.133  4.417 31.533 35.950  5.050 35.233 40.283  5.283 37.800 43.083 

25 min 5.750 19.300 25.050  5.383 22.517 27.900  4.683 27.750 32.433  4.400 31.517 35.917  5.083 35.267 40.350  5.533 38.050 43.583 

30 min 5.967 19.517 25.483  5.517 22.650 28.167  4.917 27.983 32.900  4.817 31.933 36.750  5.600 35.783 41.383  5.817 38.333 44.150 

   148.867    165.50    193.37    216.47    241.77    256.90 

 FL 40 epochs                     

0 min 1.317 0.717 2.033  1.183 0.767 1.950  1.133 0.833 1.967  1.367 1.067 2.433  1.633 1.267 2.900  1.583 1.883 3.467 

5 min 7.667 0.533 8.200  7.833 0.500 8.333  8.300 0.433 8.733  9.317 0.400 9.717  11.033 0.317 11.350  12.85 0.300 13.150 

10 min 7.917 0.500 8.417  8.117 0.517 8.633  8.517 0.467 8.983  9.533 0.417 9.950  11.333 0.400 11.733  13.12 0.433 13.550 

15 min 8.050 0.417 8.467  8.250 0.433 8.683  8.767 0.433 9.200  9.833 0.367 10.200  11.700 0.367 12.067  13.42 0.333 13.750 

20 min 8.267 0.467 8.733  8.467 0.483 8.950  8.917 0.400 9.317  10.03 0.417 10.450  11.900 0.417 12.317  13.65 0.417 14.067 

25 min 8.250 0.483 8.733  8.483 0.500 8.983  8.983 0.467 9.450  10.08 0.417 10.500  11.933 0.467 12.400  13.65 0.517 14.167 

30 min 8.417 0.433 8.850  8.617 0.483 9.100  9.183 0.517 9.700  10.32 0.500 10.817  12.150 0.467 12.617  13.98 0.467 14.450 

   51.400    52.683    55.383    61.633    72.483    83.133 
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